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Introducao

Filmes finos de ligas de CoSm sdo amplamente
utilizados na industria de materiais, devido as suas
excelentes propriedades magnéticas, como alta
temperatura de Curie e alta coercividade™.

A eletrodeposicao de filmes finos é uma
alternativa aos custosos métodos fisicos usualmente
empregados em sua fabricagcdo, como sputtering,
CVD e evaporagdo a vacuo. Contudo, devido ao
valor muito negativo para o potencial de reducdo do
sm¥*, a obtencdo de Sm metdlico a partir de
eletrélise em meio aquoso é inviavel.

Deste modo, o objetivo desta comunicagdo €
discutir alguns resultados do estudo da obtencéo de
uma liga CoSm por via eletroquimica utilizando
solventes alternativos, como liquidos idnicos (LlI).

Resultados e Discussao

Todos os experimentos foram realizados sob
atmosfera de argbnio. Discos de platina ou ouro
foram utilizados como eletrodos de trabalho. Foram
investigados varios sais e trés liquidos iénicos:

BMIBF,_(tetrafluoroborato de 1-butil-3-metilimida-
z6lio)

Testes eletroquimicos (voltametrias ciclicas,
cronoamperometrias) feitos nos sistemas contendo
0 ligquido i6nico e os sais CoCl, e SmCl;
demonstraram que néo ha eletrodeposicdo de Co ou
Sm. A solubilidade de ambos os sais, na forma
anidra ou mesmo hidratada, também é muito baixa.

A investigacdo do comportamento eletroquimico
de misturas contendo Co(BF,;), e/ou Sm(BF,)s,
mesmo anion do LI, revelou que a eletrodeposicao
de Co ocorre faciimente, mas 0 Sm** ndo passa por
processo de reducdo neste sistema. A solubilidade
dos sais é muito maior do que a observada para os
sais de cloreto.

Deste modo, a eletroatividade e a solubilidade do
Co™ e do Sm*" sdo muito influenciadas pelo anion
dos sais — que pode modificar o ambiente de
coordenacéo destas espécies. E interessante utilizar
sais que possuam anion igual ou semelhante ao do
liquido ibnico, e que sejam complexantes fracos.

Um fator que pode inibir a eletrodeposicdo de
metais é a adsorcdo do cation do liquido ibnico no
eletrodo”. Mudancas na composicdo da regido

interfacial s&o um modo de contornar este problema.
34% Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica

5.0kvV  X10,000 1pm

WD 5.4mm
Figura 1. Micrografia de eletrodo submetido a -1,8 V
(vs. Ag/Ag") por 3 h em BMIBF,+ DMF + Sm(BF,)s.

Em funcdo disto, adicionou-se dimetilformamida
(DMF - até 25% em mol) ao sistema. Isto provocou
uma alteragdo nos voltamogramas ciclicos (apari¢cao
de crossover). Uma analise por MEV dos eletrodos
submetidos a potencial constante no sistema
BMIBF, + DMF + Sm(BF,); revelou a presenca de
depdsitos em pequenas quantidades (Figura 1).
Devido a baixa extensédo da deposicdo de Sm, uma
liga de CoSm néo pdde ser obtida.

BMP[TESI] (bis(trifluorometilsulfonil)imideto de 1-
butil-1-metilpiperidinio) e BMP[TfO] (triflato de BMP)

Experimentos envolvendo sistemas com o0s
liqguidos ibnicos e Sm(CF3;S0s3); (triflato de
samario(lll)) foram realizados, e nestes sistemas a
solubilidade do Sm** é muito maior. Entretanto, até
presente data nao foram obtidos depdsitos de Sm.

Conclusodes

O ambiente ao redor dos céations em liquido idnico
€ determinante para sua eletroatividade.

A obtencdo de uma liga CoSm a partir de
sistemas contendo apenas liquido i6nico como
solvente se mostrou dificil. A adicdo de outros
solventes ou aditivos ao liquido ibnico pode ser uma
alternativa para a obtencédo de uma liga CoSm.
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