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Introdução 

Algumas espécies químicas que possuem caráter 
ácido de Lewis têm sido investigadas como 
catalisadores na transesterificação de óleos 
vegetais, na presença de metanol e etanol. Nessa 
classe situam-se alguns compostos a base de 
estanho e de outros metais. 

A utilização de complexos metálicos como 
catalisadores homogêneos na alcoólise do óleo de 
soja apresenta-se como uma alternativa para 
produção de biodiesel e existem exemplos atuais de 
aplicação em processos industriais de espécies de 
Sn(IV), que são ácidos de Lewis, como 
catalisadores para esterificação, transesterificação e 
reações de policondensação de modo a obter 
polímeros e outros insumos químicos [1]. 

Neste trabalho, a obtenção de biodiesel foi 
conduzida através da transesterificação do óleo de 
soja em presença de um novo catalisador: 
dibutildiundecanoato de estanho(IV) (n-Bu2Sn(Und)2) 
em diferentes condições reacionais. 

Resultados e Discussão 

O complexo (n-Bu2Sn(Und)2) foi sintetizado de 
acordo com a metodologia descrita na literatura [2], 
através da reação entre o sal de sódio do ácido 
undecilênico (UndNa) e o dicloreto de dibutilestanho 
(n-Bu2SnCl2) em tolueno, com rendimento de 60%. 
A formação do complexo foi confirmada por FTIR e 
RMN. O catalisador foi empregado na 
transesterificação do óleo de soja, empregando 
metanol como agente de alcoólise. Na figura 1 são 
apresentados os resultados de rendimento em 
monoésteres metílicos (% FAMEs), em diferentes 
temperaturas (120°C e 150°C), para reações 
conduzidas em tempos que variam de 1h até 4 h, 
com agitação magnética constante de 1000 rpm, na 
proporção molar MeOH/óleo/cat. = 400/100/1. O 
reator empregado foi um reator fechado de aço 
INOX. 

Os produtos obtidos na metanólise do óleo de 
soja, após o devido tratamento, foram analisados 
por cromatografia gasosa (CG), empregando-se um 
instrumento Varian 3400CX. 

Nas reações avaliadas, verificou-se que um 
aumento de temperatura conduziu a um aumento no  

 
rendimento da reação. Na transesterificação de 
óleos e gorduras um aumento na temperatura de 
reação geralmente leva a um maior rendimento em 
ésteres metílicos de ácidos graxos [3,4]. 

1 2 3 4

20

30

40

50

60

F
A

M
E

s 
(%

)

Tempo Reacional (h)

 150°C
 120°C

 
Figura 1.  Metanólise do óleo de soja em diferentes 

tempos reacionais, na presença do catalisador 
dibutildiundecanoato de estanho(IV). Razão molar 

400:100:1, temperaturas: 120°C e 150°C. 
 

Nessas condições reacionais, o complexo exibiu 
atividade catalítica satisfatória, porém inferior ao 
dibutildilaurato de estanho testado anteriormente por 
Mendonça et.al. [1]. O rendimento reacional de 
ésteres metílicos de ácidos graxos (% de FAMEs) 
aumenta com o aumento do tempo reacional.  

Conclusões 

O catalisador (n-bu2Sn(Und)2) mostrou-se ativo 
na metanólise do óleo de soja nas condições 
estudadas, mostrando que complexos a base de 
estanho(IV) são muito promissores para este tipo de 
reação. 
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