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Introducao

Solventes organicos e produtos petroliferos
derramados na subsuperficie estdo normalmente
presentes como fases aquosas imisciveis em agua,
conhecidas como fases liquidas nao-aquosas
(NAPLs). Compostos organicos clorados formam as
chamadas fases densas (DNAPLs), enquanto
hidrocarbonetos derivados do petréleo formam fases
leves (LNAPLs)". NAPLs infiltradas no subsolo s&o
fontes potenciais de contaminagao continuada em
longo prazo das aguas subterrdneas em muitas
areas®. A injecdo de solugdes de surfactantes pode
ser utilizada para solubilizar e/ou mobilizar a fase
orgéanica, aumentando a eficiéncia de processos de
remediacdo como bombeamento e tratamento®.

Resultados e Discussao

A avaliagdo de desempenho das solugdes de
surfactantes na solubilizagdo de NAPLs compostas
foi feita pela medida da cor da fase aquosa, apds
exposigao a solugdes dos contaminantes coradas
com Oil Red O ou Oil Blue N nas condigdes
desejadas, por espectroscopia no UV/vis (HP 8351).
Foram avaliadas solugbes de surfactantes &lcool
etoxilado (Tween 40); brometo de
hexadeciltrimetilamo6nio (CTAB) e dodecilsulfato de
sédio (SDS). As condigbes dos planejamentos
fatoriais* fracionarios 2°" encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1. Condigbes dos planejamentos fatoriais

do que CTAB e SDS (seis efeitos cada). Para
DNAPLs, SDS (dois efeitos significativos) é menos
sensivel as variagbes da composicdo e das
condigbes do meio do que CTAB e Tween 40
(quatro efeitos cada).

Tabela 2. Efeitos da composi¢ao das misturas e das
condigbes pH, dureza, temperatura da fase aquosa
sobre a solubilizag&o de LNAPLs compostas.

EFEITOS CTAB | sDs | T“een
Média 0,218 0,130 0,141
Naftaleno -0,020 | -0,030 | -0,010
Tolueno 0,016 -0,000 0,003

pH 0,010 -0,010 0,010
Temperatura 0,021 0,013 0,043
Naftaleno e tolueno 0,021 0,004 0,009
Naftaleno e pH 0,028 0,009 -0,010
Naftaleno e dureza 0,008 0,018 -0,010
Naftaleno e temperatura 0,006 -0,010 | -0,020
Tolueno e temperatura 0,031 0,008 -0,010
pH e dureza -0,010 0,004 0,045

pH e temperatura -0,010 0,018 -0,000

Tabela 3. Efeitos da composi¢ao das misturas e das
condigbes pH, dureza, temperatura da fase aquosa
sobre a solubiliza¢gdo de DNAPLs compostas.

EFEITOS CTAB | sDs | TWeen
Meédia 0,127 | 0,049 | 0,178
Dicloroetano -0 0,003 | -0,030
Dureza 0,021 0,005 | -0,010
Temperatura 0,007 0,014 | 0,007
Dicloroetano e dureza -0,020 | 0,006 | 0,002
Dicloroetano e temperatura | -0,010 | 0,003 | -0,020
Cloroférmio e dureza -0,010 | 0,001 0,018
Cloroférmio e temperatura -0,020 0 -0
pH e temperatura, 0,012 0 -0,010
Dureza e temperatura -0,020 | 0,003 | 0,004

para solubilizagado de NAPLs compostas, por
solugdes 2,5% m/v do surfactante desejado.
Variavel Nivel (-) Nivel (+)
Naftaleno 0% 5%
Tolueno 30% 60%
pH 5 9
Dureza (mg/L) 50 250
Temperatura (°C) 20 30
* n-Decano g.s.p. 100%. Corante: Oil Blue N.
Variavel Nivel (-) Nivel (+)
1,2-dicloroetano 20% 40%
Cloroférmio 20% 40%
pH 5 9
Dureza (mg/L) 50 250
Temperatura (°C) 20 30

* Tetracloreto de carbono g.s.p. 100%. Corante: Oil Red O.

As solugdes de Tween 40 (trés efeitos significativos,
os positivos em azul e 0 negativo em vermelho) se
mostraram menos sensiveis as variagbes da
composigao das LNAPLs e das condi¢gdes do meio
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Conclusoes

Estes testes mostraram a importéncia da
caracterizagao adequada da composigao da NAPL e
de parametros fisico-quimicos da fase aquosa, para
que os testes de selegdo de surfactantes para
solubilizacdo de NAPLs em laboratério sejam
reprodutiveis na aplicagdo em campo.
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