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Introdução 

A síntese de semicondutores nanocristalinos 
fotoativos por síntese de combustão espontânea é 
motivo de grande interesse nos últimos anos. Dentre 
as aplicações destes destacam-se a fotocatálise de 
compostos orgânicos em meio aquoso, como 
também em sínteses orgânicas, células solares, 
sensores de gás, material para eletrodo positivo de 
baterias recarregáveis de lítio1.  O objetivo do 
trabalho foi sintetizar os compósitos NiVO4 e 
NixBiyVO4 e investigar  a ação dos compostos na 
fotocatálise heterogênea do azul de metileno sob 
irradiação de luz visível. 

Resultados e Discussão 

O compósito NiVO4 foi obtido pela Síntese de 
Combustão de Solução (SCS), bem como o 
compósito NixBiyVO4 sintetizado a partir das 
misturas dos nitratos de níquel e bismuto em 
proporções estequiométricas 2. Os vanadatos foram 
caracterizados por difração de raios-X e reflectância 
difusa. 

De acordo com a análise dos difratogramas de 
raios-X o composto de NiVO4 apresenta formula 
estequiométrica de Ni2V2O7 e foi identificado como 
tendo os seguintes parâmetros de cela: a: 6.5250  Å; 
b:  8.3029 Å; c: 9.3713 Å; α: 90.0000o; β: 99.8600 o; 
γ: 90.0000o. O volume de cela é de: 500.2 x 106 pm3. 
Sendo o sistema monoclínico com grupo espacial 
P21/c. Porém o composto NixBiyVO4 obtido por SCS, 
não apresenta-se como simplesmente uma mistura 
de óxidos e vanadatos mas como um estrutura 
própria do mesmo. O compósito apresenta uma 
formula estequiométrica calculada pelos resultados 
do difratograma obtido como sendo Bi4V1,7Ni0,3O10,45 
e foi identificado como tendo os seguintes 
parâmetros de cela: a: 3,9320  Å; b:  3,9320  Å; c: 
15,4400  Å; α: 90.0000o; β: 90.0000 o; γ: 90.0000o. O 
volume de cela é de:  238,71 x 106 pm3. Sendo o 
sistema tetragonal com grupo espacial l4/mmm.  

A atividade fotocatalítica foi avaliada usando 
irradiação solar (λ > 420 nm e uma intensidade de 

aproximadamente 390 W/cm2) com 20 mg do 
compósito adicionados a 50 mL de azul de metileno, 
0,04 mmol L-1 e colocado em ultrassom por 30 min a 
25°C. Foram retiradas alíquotas em intervalos de 30  
min. e separadas por centrifugação. A avaliação da 
atividade fotocatalítica foi conduzida medindo-se a 
absorbância de azul de metileno em 664 nm durante 
a irradiação usando um espectrofotômetro UV-VIS 
da Ocean Optics modelo USB 4000.  

Os resultados da degradação do corante orgânico 
azul de metileno indicam que os cristalitos de BiVO4 
com o vanadato de níquel agregado como 
semicondutor feito por síntese de combustão de 
solução exibe propriedades fotocatalíticas otimizada 
para degradação do azul de metileno, em 
comparação com o BiVO4 somente. Todavia, o 
vanadato de níquel obtido pela síntese de 
combustão em solução não apresentou uma 
significativa degradação do azul de metileno. O 
compósito preparado utilizando a proporção 
equimolar de Ni e Bi exibe uma atividade 
fotocatalítica apresentando uma redução em mais 
de 70 % na concentração do corante azul de 
metileno, em 5 horas sob irradiação de luz visível. 

Conclusões 

A síntese do composto NixBiyVO4 apresentou 
uma estrutura própria do mesmo, Bi4V1,7Ni0,3O10,45, 
diferenciando de uma mistura simples dos óxidos. 
Este composto apresentou os melhores resultados 
na fotodegradação do azul de metileno, com 
redução de 70 % na concentração do corante,  
quando comparado com os vanadatos de níquel e 
bismuto isoladamente. 
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