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Introducéao

A fotossensibilizacdo de semicondutores com
cromoforos organicos vem sendo intensivamente
estudada devido a potencial aplicacdo em
conversdo de energia solar. Na maioria dos casos,
os cromoforos organicos sdo ancorados na
superficie do semicondutor, agindo como o
absorvedor da luz. Como conseqiiéncia, ha injecao
direta de elétrons na banda de conducdo, o que
permite a ativacdo do semicondutor com luz visivel.
Embora o BiTaO, apresente energia de band gap
em torno de 2,7 eV, o0 uso deste Oxido em
dispositivos optoeletrénicos e sistemas
fotocataliticos que utilizem luz visivel € limitado
devido a baixa intensidade de absorcdo nesta
regido do espectro. Deste modo, uma alternativa
para excitar o BiTaO, com radiacao visivel que esta
sendo avaliada é a adsorcdo de cromoforos
organicos fotossensiveis na  superficie de
nanoparticulas do 6xido, visto que as nonoparticulas
possuem uma grande area superficial, logo a
adicdo de uma monocamada do corante seria
suficiente para absorver toda faixa espectral de
absorcao do corante.

Resultados e Discussao

As nanoparticulas de BiNbO, foram preparadas
empregando o método dos precursores poliméricos.
A fotossensibilizacdo foi precedida de um estudo
sobre a natureza da carga da superficie das
particulas dos Oxidos suspensos em solucéo
aquosa, com a determinacdo dos valores de pH do
ponto de carga zero (pHzpc), par@metro importante
para definicdo dos valores 6timos de pH para
adsorcao de corantes anibnicos e catiénicos.

Os oxidos metélicos comportam-se como &cidos
dipréticos simples e o pHzpc € dado pela metade da
soma dos pKa's. Valores de pH abaixo do pHzpc
tornam a superficie do O6xido metalico carregada
positivamente, favorecendo adsorcdo de corantes
anibnicos; enquanto que valores de pH maiores que
pHzpc deixam a superficie do Oxido carregada
negativamente, facilitando a adsor¢cdo de corantes
catidnicos, de acordo com os equilibrios:

>MOH + H*
>MO™ + H*

>MOH,"
>MOH

= (equacéo 1)
= (equacéo 2)

Neste trabalho foi feito um estudo da adsor¢cédo na
superficie de BiTaO, dos seguintes croméforos:
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rodamina B e azul de metileno (catibnicos),
alaranjado de metila e negro de eriocromo
(anibnicos) e alizarina (neutro).

Para determinacdo do pH de ponto de carga zero,
foram utilizados 12 frascos, adicionando a mesma
massa de BiTaO, (0,04 g) em 10 mL de solucBes
com pH variando de 1 a 12. Os frascos foram
tampados e agitados manualmente por um periodo
de 24 horas. Ao final deste periodo, o pH de cada
solucéo foi medido novamente. Um gréafico com as
médias dos valores de ApH (pHinca — PHfina) €M
funcao dos valores de pHinicia € Mmostrado na Figura
abaixo.

pH de Ponto de Carga Zero

A superficie apresenta cargas negativa e positiva
méximas no méaximo e minimo da curva,
respectivamente. Para o BiTaO,, esses valores
correspondem a pH's 9 e 4 e em pH igual a 6,8 a
superficie € neutra. Deste modo, a adsorcdo dos
corantes catidnicos foi realizada em pH 4 e
aniénicos em pH 9. No caso da alizarina (nheutro), a
adsorcdo ocorre em pH &cido, indicando que a
interacdo com a superficie do 6xido é via o grupo
para-quinona. A Figura abaixo mostra os espectros
fotoacUsticos UV-vis do BiTaO; puro e
fotossensibilizado. A excecdo da rodamina B, todos
0s outros corantes foram adsorvidos a superficie do
oxido, resultando em materiais hibridos absorvem
em toda faixa espectral de absorcéo do corante.
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