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Introducao |

Ceramicas refratarias sdo materiais com baixa
condutividade térmica e alto ponto de fusao que sao
utilizados em isolamento térmico, sua eficiéncia é
proporcional a redugdo do consumo energético e a
sua durabilidade!". Para aplicacdo aeroespacial &
necessaria a implementagao de propriedades como
dieletricidade, resisténcia a fratura, fluéncia e outras
propriedades termomecanicas.

Com o objetivo de atender a essas necessidades
foi proposta a utilizagédo de um refratario de MgAl,O,
com propriedades melhoradas pela adigdo de
nanoparticulas de Al,O; recobertas com SiO, numa
matriz de juta. A formacdo de aluminossilicatos de
alta temperatura foi facilitada pela adicdo de o6xido
de cobalto nanoparticulado. Essa rota permitiria aliar
a inércia quimica e propriedades refratarias do
espinélio com otimizagdo de propriedades
termomecénicas pela formagdo de grénulos de
aluminossilicatos e ocupagdo de sitios tetraédricos
pelos ions de cobalto.

Resultados e Discussao |

As nanoparticulas de alumina (Al,O3;) e 6xido de
cobalto (CoO) foram sintetizadas pelo método dos
precursores poliméricos a partir de nitrato de
aluminio nonahidratado e nitrato de cobalto
hexahidratado, respectivamente. Foram entao
preparadas as resinas de poliéster de cada metal
que foram pré-calcinadas a 300°C por 2 horas,
moidas em moinho e calcinadas a 950°C por 3
horas, originando as nanoparticulas de alumina e
oxido de cobalto (ll). As nanoparticulas de alumina
foram entdo mergulhadas em tetra-etil-orto-silicato
(TEOS) e evaporadas a 170°C em chapa de
aquecimento. O composto resultante, alumina
revestida com TEOS, foi entdo calcinado a 800°C
por 3 horas gerando as nanoparticulas de alumina
recobertas com silica (SiO,).

As nanoparticulas de alumina revestida com silica
e as nanoparticulas de cobalto foram solubilizadas
em solugéo de acido acético e foram impregnadas
em uma membrana de juta. Em seguida foi
preparada uma solugdo aquosa saturada de nitrato
de aluminio e nitrato de magnésio em proporgcéo
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estequiométrica para formagao de espinélio, a qual
foi gotejada na matriz e evaporada.

O material resultante foi calcinado e sinterizado a
temperatura de 1500°C por 5 horas mantendo
previamente a 1100°C por 45 minutos para transigao
de fase da alumina gamma para alumina alfa, a taxa
de aquecimento foi controlada a 10°C/min durante
toda a queima. A quantidade de cada componente
empregado na sintese foi calculada de forma a
manter 36% em peso de nanoparticulas de alumina
recobertas com silica e 0,1% molar de
nanoparticulas de 6xido de cobalto (lI) no material,
propor¢ao ideal de aditivos segundo referéncias®®?.
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Figura 1. (a) Difratograma de raios-x do refratario e
identificagao dos picos principais.

Foi constatada a presenga de aluminato de
cobalto  (CoAl,O,) e do mineral piropa
(Mg3Al(SiO4);3) em preferéncia a formagéo de mulita
(2A1,03.Si05;). Foi detectada também presenca de
alumina residual devido presenga de nanoparticulas.

Conclusoes |

Visto a rota de sintese e os ensaios ja realizados
do material, percebe-se a potencial adaptacdo das
propriedades fisico-quimicas do material para
aplicagao aeroespacial.
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