Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Estudo da interacdo entre nanotubos de carbono com metalopolimeros
de poli(4-vinilpiridina) e pentacianoferrato.

Bianca Martins'* (IC), Sergio Augusto Venturinelli Jannuzzi' (PG), Maria Isabel Felisberti® (PQ),

André L. B. Formiga' (PQ).

!Laboratério de Quimica de Coordenacéo e 2Grupo de Pesquisa em Polimeros do Instituto de Quimica da Universidade

Estadual de Campinas.
*bih.martins42@gmail.com

Cidade Universitaria Zeferino Vaz,

CP 6154, Bardo Geraldo, Campinas-SP.

Palavras Chave: nanotubos de carbono, pentacianoferrato, metalopolimero, poli(4-vinilpiridina).

Introducao |

Desde a sua descoberta em 1991," os nanotubos
de carbono (CNT) sdo objeto de intensa pesquisa,
por causa de suas caracteristicas estruturais e
propriedades mecanicas e eletrdnicas, que os torna
atrativos para potenciais aplica¢gfes tecnoldgicas. A
utilizacdo de CNT como refor¢co em polimeros gera
materiais com maior resisténcia mecanica e
condutividade térmica e elétrica.” As propriedades
dos nanocompésitos polimero/CNT dependem
diretamente da qualidade da dispersédo dos CNT na
matriz polimérica®. Sendo assim, controlar a
dispersdo de CNT é essencial para que se obtenha
as propriedades desejadas dos nanocompdsitos.

Este trabalho tem como foco investigar a
dispersdo de nanotubos de carbono de mudltiplas
paredes (MWCNT) em poli(4-vinilpiridina) (P4VP)
modificada com o complexo pentacianoferrato(ll) de
sédio. Objetiva-se com isso conferir propriedades
de um composto de coordenag¢éo ao nanocompdsito
enquanto se mantém a integridade estrutural dos
MWCNT. O comportamento eletroquimico do
pentacianoferrato aliado a boa condutividade dos
MWCNT permitira o uso do nanocompdsito na
modificacdo da superficie de eletrodos, por
exemplo.

Resultados e Discussao |

Nesta primeira etapa do trabalho, foram
realizados estudos visando a otimizacdo das
condicdes de dispersdo de MWCNT em P4VP na
auséncia de pentacianoferrato. Foram estudados (i)
o tempo de sonicacdo necessario para formacédo da
suspensdao P4VP/MWCNT em etanol e (i) a
quantidade méaxima de MWCNT disperso. Para a
determinacdo do tempo de sonicacéo, utilizaram-se
misturas de MWCNT, P4VP e etanol, em diferentes
proporgBes. As misturas foram submetidas a ciclos
de ultrassonicagdo, centrifugacdo e posterior
obtencdo do espectro ultravioleta-visivel do
sobrenadante. Com o tempo, a quantidade de
MWCNT dispersada aumenta, consequentemente
hd uma elevacdo da linha base no espectro
ultravioleta-visivel como consequéncia do
espalhamento das particulas suspensas. Quando a
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elevacdo da linha base néo varia mais com o tempo
de sonicacdo, tem-se o tempo minimo necessario
para formacéo da suspensao.

—e— Amostra 1 - 3,5mL etancl, 87,5 mg P4VP, 43,8 mg CNT
#— Amostra 2 - 3,6mL etanol, 35 mg P4VP, 17,5 mg CNT
Amostra 3 - 3,5mL etanel, 2,1 mg P4VP, 1,05 mg CNT
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Figura 1. Incremento na linha base dos espectros
ultravioleta-visivel de trés suspensfes de
MWCNT/P4VP em funcéo do tempo de sonicacao.

A determinacdo da quantidade de CNT nas
dispersGes foi realizada tomando-se um volume
conhecido da suspensdo e tratando-o com HCI
36%. Instantaneamente ocorre separacdo de fase.
Os MWCNT do corpo de fundo foram lavados com
HCI 1 mol/L até eliminacdo completa da P4VP
(verificado pela auséncia da banda de P4VP no
espectro ultravioleta-visivel). Em seguida, lavou-se
o corpo de fundo com agua até pH neutro e, apés a
secagem, determinou-se a massa de MWCNT. As
misturas que continham 12,5; 5,0 e 0,3 mg de
MWCNT por mL de solvente renderam suspensfes
com1,1+0,1;09+0,1e0,3+0,1 mgde MWCNT
por mL de solvente respectivamente.

Conclusoes

Quanto maior é a concentragdo de MWCNT na
mistura inicial, menor € o tempo de sonicagao
minimo necessario para a formacao da suspenséo e
maior é a massa de MWCNT suspensa.
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