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Introducao |

As redes neurais artificiais (RNA) sdo um conjunto
de técnicas baseadas em principios estatisticos que
vem crescentemente ganhando espaco no
reconhecimento e classificacdo de padrdes. Pelo
fato das RNA serem aptas a resolver problemas de
cunho geral, tais como aproximacéo, classificacao e
categorizacdo, fez com que este conjunto de
técnicas fosse aplicado numa vasta gama de areas'.
A qualidade do café se acha estritamente
relacionada aos diversos constituintes fisico-
quimicos responsaveis pelo sabor e aroma
caracteristicos das bebidas. Dentre os compostos,
sobressaem o0s aclcares, proteinas, compostos
fendlicos que de acordo com o estagio de
maturacdo sdo responsaveis pela formacdo da
maioria dos compostos arométicos do café torrado.
Considerando a importancia comercial do café e a
efichcia da técnica de RNA, propds-se a sua
aplicacdo para a identificacdo de amostras de café
produzido em diferentes cidades do Parana.

Resultados e Discussao |

Foram coletadas 172 amostras de 16
propriedades distribuidas no Estado do Parana e
foram determinados os teores de umidade, &cidos
clorogénicos, taninos totais, aclcares, proteinas,
acidez titulavel, lipidios totais e minerais (P, Ca, Mg,
Cu, Zn, B, Mn, Fe e S). A bebida foi avaliada por
provadores treinados em avaliagdes de café que
quantificaram a intensidade de aroma, acidez,
amargor, corpo, adstringéncia e qualidade de aroma
do café. A intensidade de cada atributo foi marcada
na escala de 10, ancorada nos extremos com a
minima e maxima de intensidade do atributo. Os
resultados da analise fisico quimica e sensorial
foram apresentados a rede neural do tipo
perceptrom de multiplas camadas para a
identificacao geogréafica de cada amostra.

O algoritmo BFGS um método quasi-Newton de
convergéncia rapida foi utlizado na rede neural
construida. O treinamento foi randomizado para
cada ciclo e a corregdo dos pesos sinapticos foi
baseada na soma dos erros quadraticos e realizada
apos o treinamento de cada amostra. A amostragem
aleatdria foi dividida em trés partes onde uma delas,
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contendo 80% das amostras, foi utilizada no
treinamento da rede, outra com 10% foi para a etapa
de teste e 10% para validagéo.

As cidades produtoras foram divididas em trés
regides. A RNA treinada gerou uma 6tima precisao
de resposta, apresentando 99,28% de precisdo no
treinamento e 100% na etapa de teste e validagao.

Na classificacdo por cidades produtoras foram
obtidas cinco redes neurais artificiais e a melhor,
apresentando 99% de precisdo no treinamento e
100% na etapa de teste e validacao, foi obtida com o
algoritmo BFGS, 18 neurdnios na camada oculta,
funcdo logistica como funcdo de ativagdo e 150
ciclos de treinamento.

A partir da rede treinada foi obtida uma ordem de
importancia das variaveis. O teor de umidade foi a
variavel identificada pela rede neural como a mais
importante na classificacdo, seguida do teor de
enxofre, magnésio, agucares redutores, lipidios e de
proteinas. O teor de zinco e de cafeina foram as
variaveis que menos influenciaram na classificacdo
devido a menor variabilidade nos dados por regido
estudada, quando comparado com 0s outros
pardmetros. Dos parametros de entrada os que
mais influenciam o aroma e o sabor do café foram
os teores de aclcares, proteinas e de acido
clorogénico.

Conclusdes |

As RNA do tipo perceptron de multiplas camadas
mostrou ser uma ferramenta (til, pois identificou
100% das amostras de café na etapa de teste e de
validacdo para a divisdo por regibes de plantio. Para
0 banco de dados contendo informacfes por cidade
a rede neural artificial utilizada apresentou 99% de
precisdo no treinamento e 100% de precisdo na
etapa de teste e validacao.
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