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Introduc&o |

A aplicacdo da desidratacdo osmdtica de frutas e
em menor escala de vegetais tem recebido atencéo
nos dultimos anos como uma técnica para a
producdo de alimentos de umidade intermediaria ou
como um pré-tratamento antes de secagem a fim de
reduzir o consumo de energia ou danos causados
pelo calor. A desidratacdo osmoética caracteriza-se
como um processo complexo de transferéncia de
massa contracorrente entre o tecido vegetal e a
solucao hipertdnica. Modelos de perda de agua e
ganho de soluto estdo baseados na hipétese que a
transferéncia de massa pode ser descrita pela
equacdo de difusdo de Fick (2° lei) em regime ndo
estacionario. A equacdo de Fick estabelece uma
relacdo entre o fluxo dos componentes e o0s
gradientes de concentragcdo. O objetivo deste
trabalho foi determinar os coeficientes de difuséo e o
namero de biot, usando como modelo experimental
a desidratacdo osmoética de pedacos de meldao com
0 uso do aplicativo COMSOL Multiphysics 3.2
baseado no método de elementos finitos (MEF).

Resultados e Discussao |

A desidratacdo osm@tica foi realizada utilizando
pedacos de meldo contendo 86,5% de agua e
13,5% de solidos. A solugdo utilizada continha 60%
de sacarose e 40% de agua. A solucéo foi mantida
sob refrigeracdo para controle e manutencdo da
temperatura (20 +1°C) durante todo o processo. A
malha tetraédrica utilizada na simulacéo foi gerada
automaticamente, sendo composta por 4690
elementos com 14574 graus de liberdade.

Com a malha fornecida pelo programa
computacional e 0 esquema de discretizacdo
temporal utilizado foi obtida a estimativa dos
coeficientes de difusdo e numero de Biot pelo
método de otimizagdo simplex. O método simplex
inicializou a busca com 6 conjuntos de valores isto é
n+1l. Cada conjunto foi utilizado na simulagéo pelo
programa COMSOL Multiphisics e o0s valores
obtidos foram comparados com o0s valores
experimentais por meio do desvio percentual. O
conjunto que apresentou o maior desvio calculado
foi substituido por um novo conjunto de valores
gerados pelo simplex e, o sistema recorrente,
através de reflexes e/ou contracbes levou o
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sistema ao valor 6timo. O valor dos desvios entre 0s
dados experimentais e simulados foi de 4,71% para
a sacarose e 4,51% para a agua e a simulagdo
indicou que a resisténcia externa pode ser
desprezada no fenbmeno de transferéncia de massa
estudado. O coeficiente de difusdo obtido para a
sacarose foi de 7,3260x10™'m?s™, 8,4259x10"'m’s™
para a agua e o niumero de Biot foi 79,13.

A Figura 1 mostra, em cortes, o perfil de
distribuicao da sacarose e da agua apés 140 horas
de simulacdo onde a concentracdo prevista no
centro do tronco de piramide é de aproximadamente
95% do conteddo de sacarose e 5,95% de agua na
solucao hipertdnica utilizada.
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Figura 1. Perfil de distribuicdo de sacarose e da
agua apoés 140 horas de simulacgéo.

Conclusoes |

O método de otimizacdo simplex mostrou ser uma
ferramenta eficaz na busca dos principais
pardmetros envolvidos no processo de difusdo
durante a desidratacdo osmotica de pedagos de
mel&o.

Os dados simulados para o processo de
desidratacao mostraram-se coerentes e
convergentes com o0s resultados experimentais,
validando a aplicagcdo do MEF para a desidratacéo
osmotica.

O MEF pode ser adaptado para o calculo da
concentracdo meédia do soluto e agua no meldo
permitindo a estimativa da concentragcdo de
equilibrio dos mesmos. Esta informagédo pode ter
importdncia para a modulacdo do tempo de
desidratacdo, melhoria na produtividade e maior
controle da qualidade do processo.
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