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Introducao |

Nos (ltimos anos o0s processos oxidativos
avangados (POA’s), tém surgido como uma
excelente alternativa para a descontaminacdo de
efluentes. Sendo extremamente eficiente na
remediacdo de aguas superficiais, subterraneas e
residuarias. Os POA’s sao processos de oxidagao
fundamentados na geracdo do radical hidroxila
(OH), um forte oxidante, o qual em quantidade
suficiente permiti a degradacdo de uma grande
variedade de compostos organicos, podendo gerar
substancias mais biodegradaveis e até mesmos
in6cuas, tais como: CO,, H,O e ions inorganicos.
Neste trabalho foi desenvolvido um sistema
oxidativo para a degradacdo de uma solucdo
aguosa composta por seis principios ativos de
agrotoéxicos. Tal sistema é composto por um funil de
separacdo e uma calha de PVC por onde passa a
solucdo contaminada com 10 mg L* de cada
agrotéxico, previamente acidificada e contendo
H,0,. Ao passar pela calha essa solugéo entra em
contato com a superficie da limalha que contem o
metal de valéncia zero (equagdo 1). Apds a
oxidacdo da superficie metalica segue-se no
sistema reacional uma reacgdo classica de Fenton
onde ocorre a formacéo do ‘OH (equacéo 2). Esse
sistema empregando Fe°/H,O, possui uma
vantagem adicional frente ao sistema Fenton
classico, pois os ions Fe* produzidos podem ser
reduzidos pela superficie do metal (equagdo 3)
gerando mais fons Fe®" e conseqiientemente
produzindo maior concentracédo de ‘OH.

1- Fe°+2H > Fe*+H, ¥

2- Fe” +H,0, > Fe* + OH +OH [

3- Fe°+2Fe* > Fe* ¥

Resultados e Discussao |

As analises para o0 condicionamento e
monitoramento do sistema foram feitas empregando
LC-DAD no modo de eluicdo por gradiente usando
coluna Thermo Scientific BDS Hypersil C18 (250
mm x 4,6 mm x 5um), fase mével composta por
agua ultra pura pH 4 e metanol grau HPLC com
tempo total de analise de 30 minutos.

Com o intuito de se obter as condicdes 6timas de
degradacédo foram realizados o0s seguintes ensaios:
teste do efeito da concentracdo de peroxido, teste
do efeito na variacdo do pH e teste do efeito na
variacdo da massa de limalha, as melhores
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condicbes obtidas apds avaliacdo destes
parédmetros encontram-se na tabela 1. O tempo de
reacdo estipulado para a realizacdo de todos os
testes foi de 20 minutos com temperatura ambiente.
Dentre estes trés parametros estudados cabe frisar
a importancia da otimizacdo do pH, a qual é
fundamental, para garantir a oxidacdo da superficie
do metal gerando ions ferrosos. A otimiza¢do do pH
ainda impossibilta a formacdo indesejada de
hidréxido de ferro (Ill), o qual tende a tornar a
reacdo de oxidacdo mais lenta, pois todo o Fe** teria
que ser reduzido a Fe?* para decompor o peréxido
de hidrogénio e assim formar ‘OH. Outro parametro
de suma importancia para uma boa eficiéncia de
degradagcdo é a otimizagdo da concentracdo de
H,O,, uma vez que no excesso da concentragdo
dessa espécie ocorre a formacdo do radical
hidroperoxila HO,, o qual é um oxidante mais fraco
que o ‘OH.

Tabela 1. Condicionamento do sistema

H,O, Limalha | pH T (°C) Tempo

5 mM 29 2 25 ~20 min

Figura 1. Resultados obtidos empregando as

condigbes otimas
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Conclusodes

Diante dos resultados obtidos pode-se dizer que o
sistema desenvolvido é extremamente eficiente para
a degradagdo dos agrotéxicos, podendo ser
classificado como ambientalmente correto, uma vez
gue a limalha utilizada como fonte de ferro € um
residuo da industria metalurgica.
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