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Introducao

Nos dltimos anos, o desenvolvimento de materiais
cintiladores constituidos por nanoparticulas tem
gerado um crescente interesse nao apenas na
determinacdo da dependéncia dessa propriedade
luminescente com o didmetro de particula, mas na
influéncia da composicdo, conformacdo e defeitos
presentes na estrutura com 0 mecanismo e a
eficiéncia do processo de cintila(;éol. Umas das
caracteristicas da cintilagdo de nanoparticulas de
Oxidos inorganicos € a possibilidade de restituicao
dos defeitos formados durante a irradiacdo do
material com radiacdes ionizantes, aumentando o
tempo de vida Gtil do material em aplicagBes
médicas e em instalacbes nucleares’. Desse modo,
0 objetivo desse trabalho é avaliar a dindmica de
formacdo e restituicdo de defeitos gerados em
nanoparticulas de 6xidos inorganicos baseados em
terras-raras durante a excitacdo por radiacdes
ionizantes. Os materiais utilizados, isto é; Y,0s3,
Gd,O; GdAIO;, e (GdiyLuyAIOs; dopados com
Eu®, Pr*" e Tb*"; foram preparados pelo método dos
precursores poliméricos ou por precipitagdo em
meio homogéneo, sendo tratados termicamente em
temperaturas  (600-1100°C). Foram realizadas
caracterizagbes iniciais por DRX, IV, MEV e
espectroscopia de luminescéncia. As medidas de
cintlacgdo  foram  realizadas num  sistema
desenvolvido em nosso laboratério® para obtencéo
de espectros de luminescéncia com excitagdo por
raios X. Os espectros de cintilacdo sdo coletados
durante um periodo de 4 horas de irradiagdo com a
intensidade de cintilagdo monitorada em funcéo do
tempo de excitacéo.

Resultados e Discussao |

Os materiais estudados s&o constituidos de
particulas com didmetros que variam de 20 a 100
nm, sendo observada a dopagem efetiva dos
compostos. Todos 0s compostos apresentaram
cintilacdo, com o aumento da intensidade em funcgéo
da temperatura de tratamento térmico. Em relacao
ao tempo de irradiacdo, as curvas apresentam dois
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comportamentos: (i) decréscimo da intensidade
emissdo até um minimo, seguido de (ii) manutencao
do minimo de intensidade ou aumento linear da
intensidade. O primeiro comportamento indica a
supressdo da emissdo do dopante, causados por
defeitos gerados durante o processo de ionizagdo do
cintilador. Em seguida, apés atingir o minimo de
emissdo, a intensidade se mantém ou aumenta
linearmente com o tempo de irradiagdo. A
temperatura de tratamento térmico pode controlar o
processo de restituicdo, sendo que para
temperaturas elevadas (>900°C) o processo de
restituicdo é dominante. O minimo da curva de dano
por radiacdo também é proporcional a natureza do
dopante: ativadores com tendéncia a oxidag&o (Pr**,
Tb3+) apresentam maior reducdo da intensidade de
emissdo. A influéncia da concentracdo do dopante
depende da curva de supressdo de cintilacdo. A
concentracdo do dopante determina a taxa de
restituicdo da intensidade de emisséo. Para valores
de concentracdo acima da concentracdo critica
(~3% no YZOS:Eu3+), 0 processo de restituicdo leva a
emissBes com valores de intensidade superiores ao
processo cintilagdo inicial (>100%), indicando que
parte da concentracdo de Eu® torna-se indisponivel
para processos de transferéncia de energia e
emissao.

Conclusodes

As medidas de cintilagdo em fungdo do tempo de
irradiacdo com raios X indicaram a participacdo
direta dos ions dopantes na formagédo e restituicao
de defeitos durante o processo de cintilagdo. A
supressdo da cintilacdo foi correlacionada com as
condi¢cdes de obtencdo dos materiais, a natureza da
matriz e dos dopantes.
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