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Introducao

Guia de onda planar a base de SiO, dopados com
fons Er** sdo promissores candidatos para utilizacdo
com amplificadores Opticos na regidao de 1550 nm
quando excitados em 980 nm. No entanto a secgéo
de choque de absorcao do ion Er** em 980 nm n&o
é muito eficiente. Este problema pode ser contorna—
do co-dopando o sistema com ions Yb*, o qual
apresenta uma maior secédo de choque de absorcdo
em 980 nm*‘. Portanto a absorgao e em segmda a
transferéncia de energia do ion Yb** para o Er**
contribui para a emissdo deste ultimo em 1550 nm
com maior eficiéncia. No entanto, devido a essa
transferéncia de energia do Yb** para o Er**, outros
fenbmenos, como por exemplo conversdo ascen-
dente de energia, pode ocorrer. Portanto este traba-
Iho concentra-se no estudo das propriedades espec-
troscopicas dos matenals a base de ZrO, e SiO,
dopados com ions Yb* e Er**, na forma de filmes e
vitrocerdmica em fungéo da quantldade de fon Er**
presente no sistema. Este trabalho também apre-
senta o estudo da transferéncia de energia entre os
dopantes, com o objetivo de desenvolver materiais
na forma de filme para aplicacdo em fotbnica.

Resultados e Discussao |

Os so6is foram preparados a partir de uma mistura
de TEOS, H,O, HCI e etanol, sendo adicionada a
esta uma suspensdo coloidal alcodlica preparada
usando o precursor ZrOCl,.8H,0. Foram preparados
filmes de composi¢&o (100-X)SiO2 - (X)ZrO2, com
X= 10, 15, 20, 25, via processo sol-gel e dopados
com 0,01; 0,3; 0,7; 1; 1,5 e 2 mol% de Er’* e 1,2
mol% de Yb3+. Os fllmes foram depositados pela
técnica dip-coating sobre substrato de Si (100) e
SiO,/Si e tratados termicamente a 900°C durante 1
minuto apds cada deposicdo até completar 35 ca-
madas. Os sbis foram mantidos em repouso a tem-
peratura ambiente até total evaporacéo do solvente,
obtendo-se ao final, monolitos transparentes, que
foram macerados posteriormente. Estas amostras
sélidas foram submetidas a tratamentos térmicos
nas temperaturas de 900°C e 1100 °C em periodos
de 4 e 8 h. Foram realizadas medidas de fotolumi-
nescéncia na regido do mfravermelho e visivel, para
estudar a mfluenua do Yb* na emissdo em 1550
nm do fon Er** e a possivel ocorréncia do processo
de conversdo ascendente de energia, bem como
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analisar qual a razdo de ions dopantes sofrem me-
nor supressdo de luminescéncia. Através dessas
caracterizagﬁes observou-se uma intensificagdo na
emissao em 1550 nm das amostras dopadas com
Er** e Yb*, evidenciando a ocorréncia de um pro-
cesso eficiente de transferenma de energia do ion
Yb** para o ion Er**. A largura da banda de emiss&o
dessas amostras diminuiram com o aumento da
concentracdo do ZrO,, da temperatura, da porcen-
tagem de ions dopantes e do tempo de tratamento
termlco Este efeito sugere, maior distribuicdo de
fons Er*" em ambiente cristalino, favorecendo uma
melhor crlstallzagao do sistema. A preferéncia des-
ses fons Er®* em ambientes cristalinos em funcéo do
aumento da concentracdo de éxido de zirconio, cor-
robora com o aumento de separacdo de fase, au-
mento no tamanho dos nanocristais e maior cristali-
nidade. A co-dopagem com fons Yb** promoveu a
intensificagdo do processo de conversédo ascenden-
te de energia, com emissao no verde e vermelho
apos excitagdo em 980 nm, com a participacéo sig-
nificativa do mecanismo de transferéncia de energia
(ETU).

Conclusodes

A presenca do Yb** promove uma intensificacéo
significativa na emissao na regido de 1550 nm. Esse
efeito € muito interessante, uma vez que essa faixa
é considerada importante para a transmissao de
sinais em telecomunicac¢des. Desta maneira, esses
materiais apresentam potencialidade para aplicacdo
como amplificadores 6pticos nesta regido. Os mate-
riais também apresentaram o fenémeno de conver-
sdo ascendente de energia, devido emisséo na regi-
ao do visivel apos excitagao 980 nm.
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