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Introducao |

A funcionalizagdo de nanotubos de carbono tem
sido vista como uma forma de expandir o potencial
desses novos materiais nas nanotecnologias. A
introdugdo de grupos funcionais a superficie dos
nanotubos possibilita ligagcdo de moléculas mais
complexas, como aminoacidos, DNA e marcadores
luminescentes’. O objetivo deste trabalho é a
modificacao da superficie de nanotubos de multiplas
camadas (MWCNTs) por grupos que possibilitem
reagdes com moléculas de interesse especifico, em
substratos especiais desenvolvidos no Grupo. A
utilizagdo desse material como parte ativa de
dispositivos para diagnéstico precoce de cancer de
pele passa pela funcionalizagao dos nanotubos com
PNA, para reconhecimento de DNA? utilizando rotas
compativeis com os substratos especiais.

Resultados e Discussao |

Inicialmente foi realizada uma andlise por tipo de
tratamento empregado (ultras6nico, térmico ou
fotoquimico). Diante dos resultados obtidos,
selecionou-se o tratamento fotoquimico com
radiagdo UV-B para a insercdo de azidas a
superficie dos MWCNTs. Foram avaliados
pardmetros como massa de azida empregada,
tempo de tratamento e solvente utilizado. Neste
trabalho, a molécula utilizada foi a 1-azido- 4-
nitrobenzeno.

A caracterizagdo dos MWCNTs submetidos ao
tratamento foi realizada por TGA, FT-IR e Andlise
Elementar. Pelas andlises de TGA observa-se uma
substancial evolugdo nas curvas caracteristicas, em
que a concentragdo de azida passa a ser um
parametro importante na quantidade de moléculas
inseridas. Este fato é comprovado pelo percentual
de N avaliado por Analise Elementar, utilizada como
método de quantificagdo do percentual de
funcionalizagao obtida.

As analises por FT-IR comprovam a inser¢do da
molécula utilizada na forma de aziridina. Sao
observados picos que caracterlzam 0 nitrobenzeno
1516 cm™”, 1345cm ™ e 862cm™, o que indica que a
reacao ocorre no grupo funmonal azida com
eliminagdo de N, para a formagao de ||gag:ao C-N
terciaria, observada em 1320 cm . A auséncia dos
picos caracterlstlcos de azidas ~2150 cm’ e
~1330 cm™ estdo de acordo com esta observagao
(figura 1).
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Figura 1. Espectros FT-IR de MWCNTs: A)
submetidos a tratamento fotoquimico com UV-B na
presenga de 1-azido-4-nitrobenzeno em Etanol; B)
sem tratamento fotoquimico.

Dos parametros estudados, o solvente mostrou a
maior influéncia. O uso do Etanol como solvente
resultou no maior percentual de N nas amostras
submetidas ao tratamento. O melhor percentual de
N obtido foi de 18,08%, para a amostra submetida a
4 horas de tratamento com propor¢gdo em massa de
40:1 de azida/MWCNTs.

Conclusoes

O presente trabalho resultou no estabelecimento de
uma rota nao-acida de funcionalizacdo de NTCs. Os
MWCNTs modificados com azidas foram
caracterizados, e pelas analises realizadas pode-se
observar que apresentam funcionalizagdo quimica
via formagdo de aziridinas na superficie dos
mesmos, quando submetidos ao tratamento
fotoquimico com UV-B. O melhor resultado foi obtido
utilizando Etanol como solvente, resultando num
maior percentual de funcionalizacdo dos MWCNTSs,
conforme constatado por Andlise Elementar.
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