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Introducao

No atual cenario da industria petrolifera estdo em
foco alguns reservatérios que apresentam grandes
desafios como: grandes variacBes nas condi¢des
termodinamicas do sistema e composi¢cao quimica
atipica da agua de formagédo (elevada salinidade e
alta concentracdo de célcio). A formacédo de CaCO;
pode comprometer a producdo de petréleo, mas o
uso de inibidores de incrustacdo no processo
poderd evitar tal inconveniente. Entretanto, poucas
classes quimicas destes produtos comerciais
apresentam compatibilidade com a concentracao de
calcio do meio.

O presente trabalho tem por objetivo avaliar duas
metodologias disponiveis para quantificar um
inibidor de incrustacdo da classe quimica fosfonato
(ATMP), que se mostrou compativel com &gua de
formagdo representativa de reservatdrios dos
campos pré-sal.

Resultados e Discussao

O inibidor ATMP - acido aminotri (metilenofosfénico)
apresenta boa eficiéncia para inibir a precipitacdo
de CaCOsl. Além disso, testes de compatibilidade
entre o produto, em variadas concentragdes, e a
agua de formac&o, com cerca de 15000 mg.L™ Ca**,
demonstraram que o inibidor € compativel.

O método de titulacdo complexométrica com nitrato
de tério? foi adaptado para determinar o ATMP. Uma
importante alteracédo foi a substituicdo do indicador
pelo azul de metiltimol, que apresentou melhor
visualizacé@o do ponto de equivaléncia (Figura 1).
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Figura 1. Mudanca de cor no ponto de equivaléncia
dos indicadores estudados.
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Alaranjado de xilenol

Foram otimizadas as seguintes condicdes:
concentracdo de titulante (5,0.10% mol.L™ de
Th(NOs),4.5H,0); concentracdo do indicador azul de
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metiltimol (4,0.10° mol.L™); ajuste do pH (2 a 3) com
HNOg; leitura no comprimento de onda 550 nm.

A figura 2 exemplifica curvas de titulagdo do inibidor
ATMP que, ap6s corre¢do do fator de diluicéo,
permitem identificar volume consumido de titulante
com inibidor e com indicador. A influéncia da
salinidade foi avaliada e verificou-se que até 50000
mg.L™" de NaCl ndo ha interferéncia na titulag&o.
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Figura 2. Exemplos de curvas de titulacdo do ATMP
com Th** em matriz aquosa.

Devido a presenca de fosforo no inibidor, é possivel
a determinacéo deste, de forma indireta, por ICPMS
(ou ICPOES). Um estudo de reprodutibilidade esta
em andamento para comparagdo entre titulacdo
complexomeétrica e determinagao por ICPMS.

Conclusodes

A quantificacéo do inibidor ATMP pode ser realizada
tanto por titulagdo complexométrica como por
determinacéo de fésforo, sendo a opcéo de escolha
funcdo de parametros como limite de deteccéo,
interferéncia de matriz, entre outros. O uso da
titulagdo complexométrica se mostra uma alternativa
de menor custo e tem-se a possibilidade de uma
automacao do sistema, o que podera resultar em
rapidez e precisdo nas determinacdes.
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