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Introducéao

Na industria de petroleo, ocorre a mistura entre a
agua e o 6leo durante a producéo e o transporte. O
cisalhamento causa a formacdo de emulsdes A/O
estabilizadas por agentes emulsificantes presentes
no 6leo[1-2]. Oleo desidratado e emulsdes possuem
respostas eletroquimicas em diferentes faixas de
freqUéncia quando analisadas por Espectroscopia
de Impedancia Eletroquimica (EIE). Por isso, a EIE
foi usada na caracterizacdo de petrdleos e
monitoramento de quebra de emulsdes por
tratamento eletrostatico. Uma amostra in natura foi
submetida a um campo pulsante de 20 kV/m, com
intervalos de 20 segundos por 24 horas. EIE foi feita
antes e ap6s a quebra da emulsdo em uma célula
de vidro (Becker) de 10 ml contendo uma tampa de
teflon, onde fixou-se dois eletrodos de Pt idénticos,
em paralelo. O estado estacionario foi atingido apés
uma hora. O intervalo de frequiéncia foi de 10 kHz a
10 mHz e a amplitude de 350 mV. As medidas de
EIE foram realizadas com auxiio de um
potenciostato AUTOLAB 100

Resultados e Discussao

Na Tabela 1 apresenta-se a caracterizacdo da
amostra de o6leo in natura, segundo as normas
ASTM*, antes do tratamento eletrostatico. Trata-se
de um d6leo pesado com alto teor de sais, enxofre e
acidez, contendo emulséo A/O.

Tabela 1. Parametros fisico-quimicos do dleo.

tratamento  eletrostatico  (desidratado) estao
representados na Figura 1.
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Figura 1. Diagrama de Nyquist para a amostra de

emulsdo A/O e para a mesma amostra depois do
tratamento eletrostatico. Circuito equivalente usado
no ajuste.

A resisténcia e a capacitancia do 6leo, Rp e Co,
respectivamente, apés o tratamento eletrostatico,
ndo sofrem alteracbes significativas. A resisténcia
da fase dispersa, Rapo, diminui, devido a
desemulsificacdo. O BSW passa de 8,9% v/v para
2,87% vl/v. A capacitancia da fase emulsionada,
Cuo, ap06s o tratamento € mil vezes menor, devido a
diminuicdo do nimero das micelas.

Tabela 2. Pardmetros de circuito equivalente para
emulsdo antes e depois do tratamento com campo
alternado.

Agua Ro Co RA/O CA/o

(%viv) | GOhmem® | pFem? | GOhmem?® | pFem?
Antes 8,9 1,9 6,5 0,57 0,84
Depois | 2,87 2,1 4,9 0,10 0,0049

Ensaio Resultados
BSW (%v/v) — *D 4007-08 8,9

API — *D 1298-99 16,2

NAT (mgKOH/g) — *D 664-09 3,0

Sal no 6leo (mg/L) — *D 6470-99 12.815
Teor de Enxofre (%m/m) — *D 4294-08 0,61

Durante a aplicacdo do campo elétrico pulsante,
para quebra da emulsdo, houve variacbes nos
valores de corrente associadas aos choques das
micelas na superficie do eletrodo, ocorrendo a
coalescéncia e degradacdo de algumas moléculas
do 6leo. No final do experimento, a amostra foi
centrifugada  evidenciando uma  quantidade
apreciavel de agua livre. A fase 6éleo foi retirada e
feita a medida de EIE. Os Diagramas de Nyquist
para o 6leo in natura (emulséo) e para o 6leo apds o
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Conclusobes

A técnica EIE por ser utilizada in situ mostrou ser
apropriada para a caracterizacdo de petréleos e
emulsdes do tipo agua/dleo. Isto foi possivel porque
os espectros de Nyquist para o sistema composto
de petréleo e emulsdes A/O sédo caracterizados pela
formacéo de dois semicirculos com distintos tempos
de relaxacdo. Desta forma, € possivel obter
parametros eletroquimicos de petréleos e emulsdes
A/O.
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