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Introdução 
A reação de esterificação, para obtenção de 

biodiesel, catalisada por espécies contendo sítios 
ácidos de Lewis, vem mostrando resultados 
bastantes promissores1. Compostos a base de 
estanho(IV) são empregados, industrialmente, em 
vários tipos reações para obtenção de polímeros e 
intermediários2.  

Neste trabalho, foi conduzida a esterificação entre 
ácidos graxos de soja (AG) e metanol em presença 
dos catalisadores a base de estanho(IV): oxido de 
dibutilestanho (C4H9)2SnO (DBTO) e o ácido 
butilestanóico (C4H9)SnO(OH) (BTA). 
Complementarmente, a metanólise de mistura de 
ácidos graxos (AG) e triglicerídeos (TG) foi 
realizada em presença do BTA. 

Resultados e Discussão 

As reações de esterificação foram conduzidas em 
presença dos catalisadores DBTO e BTA durante 1 
hora na proporção molar AG/MeOH/Cat. 
(100/400/1) nas temperaturas de 120 ºC, 140 ºC e 
160 ºC. Em uma segunda etapa foi variado o tempo 
de reação de 1, 2 e 3 horas, utilizando uma 
temperatura de 140 °C na mesma proporção molar. 
Foi testada também a quantidade de catalisador 
utilizado, 100/400/1, 100/400/2 e 100/400/3 a 140ºC 
e 1 h. Posteriormente, foram feitos testes com 
misturas de AG e TG, utilizando BTA como 
catalisador, numa razão molar de AG ou 
TG:MeOH:Cat (100:400:1) durante 1 hora a 160 ºC. 

Todas as reações foram conduzidas em um reator 
de aço inoxidável acoplado a uma chapa 
aquecedora com controle de temperatura. 
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Figura 1. (a) Conversão em função da temperatura (1 h). (b) 

Conversão em função do tempo (160 ºC). 
 

Os resultados da Figura 1 mostram que os 
catalisadores testados apresentam atividade 
catalítica em reações de esterificação e que tanto o 
tempo quanto a temperatura tem uma influência 

positiva nestas conversões. A 160ºC e 4 horas são 
obtidas conversões bastante satisfatórias, de 
aproximadamente 95% em FAMEs. 

Na Figura 2, o aumento nas conversões pode ser 
justificado pela maior disponibilidade de sítios 
ativos presentes no meio reacional, quando se 
aumenta a quantidade de catalisador. 

 
Figura 2. Influência da quantidade de catalisador nas conversões 

em FAMEs (140ºC, 1 hora). 
 

A Tabela 1 mostra os resultados da metanólise de 
uma mistura 1:1 AG:TG, comparativamente à 
esterificação dos AGs e transesterificação dos TGs, 
realizadas separadamente. 

 
Tabela 1. Conversões (FAMEs (%)) empregando BTA 

 
 
T (h) 

 

Esterificação 
de AG 

Transesterificação 
de TG 

Alcoólise da 
Mistura 1:1 AG:TG 

1 88,90 52,3 68,7 
2 91,20 59,1 72,7 
3 92,65 66,9 87,3 

*Temperatura: 160 ºC, razão molar: AG:MeOH:Cat. (100:400:1).  
Os resultados da Tabela 1 indicam que o 

catalisador testado é eficiente tanto em reações de 
esterificação quanto de transesterificação. 

Conclusões 
Os resultados obtidos são um forte indicativo de 

que compostos a base de estanho(IV) são bastante 
promissores na obtenção de FAMEs, seja a partir 
de ácidos graxos, triglicerídeos ou misturas desses. 
Esse resultado abre uma grande perspectiva na 
utilização de matérias-primas de alta acidez na 
obtenção de FAMEs. 
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