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Introducao

A Fotocatalise Heterogénea pertence ao conjunto
dos Processos Oxidativos Avancados. Tem sido
empregado na promogdo da mineralizagdo da
matéria organica presente em aguas residuarias e
efluentes  industriais’. Em vista disso, o
desenvolvimento de novos materiais catalisadores
tem ganhado grande atencdo®. A diversidade de
materiais obtidos e a sua posterior caracterizagédo
para fins fotocataliticos encontram, na estimativa do
rendimento quéntico de formag¢do de radicais
hidroxila® (@no.), uma ferramenta para avaliacéo da
atividade fotocatalitica desses materiais’. No
presente trabalho, a oxidacdo do metanol a
formaldeido, empregando fotocatalisador de TiO,, e
a consequente quantificacdo por espectroscopia
UV-VIS desse formaldeido gerado, tem se mostrado
como uma ferramenta acessivel na estimativa da
atividade fotocatalitica do TiO,.

Resultados e Discussao

O @uo* mostrou-se dependente da concentragdo do
substrato orgénico (sistemas 1 e 5). A constante
cinética de pseudo primeira ordem para o HO'
altamente  oxidante®, indica gque além da
concentracdo, a afinidade pelo substrato orgénico
também influencia na estimativa da formacgéo
desses radicais (sistemas 1 e 4). A afinidade entre
radical formado e substrato é mais intensa em
sistemas com maior potencial de oxidagdo, e o
ataque privilegia regibes moleculares de maior
densidade eletrbnica. Segundo os valores
estimados na Tabela 1, considerando o par
metanol-formaldeido nas mesmas concentragdes,
encontrou-se uma variacdo de aproximadamente 20
vezes no valor estimado para 0 Quor € para a
constante cinética de formagédo de radicais hidroxila.
Utilizou-se nos testes o TiO, P25 Evonick-Degussa,
nas mesmas condi¢es de fotdlise. Comparando-se
as constantes cinéticas de pseudo primeira ordem
para descoloracdo do corante New Coccine (NC),
nota-se que ha pouca diferengca na velocidade de
descoloracdo nos dois sistemas, mesmo estando o
corante (sistema 2) submetido a uma relacéo
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molecular 30 vezes menor com relagdo ao metanol.
Contudo, a velocidade de remocdo de carbono
organico presente em solucdo (mineralizacdo), para
esse mesmo sistema 2, apresenta-se cerca de 2,3
vezes menor, quando comparado ao sistema
contendo somente o corante (sistema 3).

Tabela 1. Estimativas de @ no* para o TiO, P25 em

diferentes  sistemas, com suas respectivas
constantes cinéticas de formagcdo de radicais,
descoloragdo e mineralizago.
Sistema | @ uo* K Ho* k o | K
(M/Einstein) | (min™) (min™) (min™)
1 1,1x10° 2,9x10% | - 15,4x10™
2 1,3x107 3,4x10% | 5,7x10° | 18,1x10"
3 - - 5,0x10° | 43,1x10"
4 5,2x10™ 1,1x10° | - 6,5x10™
5 2,7x10° 2,0x10?

Sistema:1-[Metanol]=15,6x10°M.  2-[Metanol]=15,6x10"M  +
[NC]=4,5x10"°M. 3-[NC]=4,5x10°M. 4 -[Formaldeido]=10,6x10*M.
5 -[Metanol] = 2M.

Conclusodes |

A estimativa do rendimento quéantico de formacéo
de radicais hidroxila mostrou-se dependente da
natureza do substrato organico. A presenca de
metanol como co-substrato organico diminui a
velocidade de mineralizagdo do corante New
Coccine. A escolha do substrato organico afeta a
estimativa atividade fotocatalitica do TiO,.
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