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Introducao

A compreensao das reagdes de transferéncia de
elétrons (TE) entre coenzimas/enzimas e eletrodos é
indispensavel, uma vez que o tamanho, os
diferentes tipos de interagbes e a orientagdo da
enzima depositada sobre a superficie do eletrodo
afetam a TE. Dessa forma, o estudo do
comportamento eletroquimico das coenzimas, na
auséncia de enzima, tanto em solugdo como
imobilizados sobre diferentes materiais eletrédicos &
necessario. A nicotinamida adenina dinucleotideo
(NADH) tem se destacado devido a grande
quantidade de enzimas desidrogenases1 (mais de
400) que dependem do processo redox desta
coenzima. Por outro lado, sdo ainda observados
problemas no tocante a instabilidade, seletividade,
baixa sensibilidade da fase sensora entre outros,
que devem ser resolvidos para viabilizar finalidades
praticas e garantir, portanto, um diagnéstico preciso.
Para contornar tais problemas, o presente trabalho
reporta o desenvolvimento de um novo sensor
quimico fundamentado em acido ferdlico (AF)
eletrodepositado in situ sobre nanotubos de carbono
de paredes multiplas (do inglés MWCNT) para
oxidagao eletrocatalitica de NADH.

Resultados e Discussao

Inicialmente, o eletrodo de carbono vitreo (ECV) foi
modificado depositando-se 5 uL de uma dispersao
2,0 mg mL" de nanotubos de carbono (MWCNT),
em DMF. Posteriormente, o AF foi eletrodepositado
in situ sobre ECV/MWCNT, a partir de uma solugao
0,8 mmol L através de sucessivas varreduras de
potencial com Ejy¢a=-0,25V e E;= 0,9V vs. Ag/AgCI
(10 ciclos, v= 20 mV s"). Em seguida, o
ECV/MWCNT-poli-AF obtido foi lavado e imerso em
uma nova solugdao tampao. Assim, foi possivel
observar a formagdo de um sistema quinona
(Qox/Qreq) com E°=0,17 V vs. Ag/AgCl a partir da
oxidagao irreversivel do grupo funcional metoxila do
AF. Esse processo de ativagdo in situ do AF
apresenta uma série de vantagens e perspectivas,
tais como (i) possibilidade de formagao de polimero,
(ii) formacao de sistema quinona, responsavel pela
33% Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica

atividade catalitica e (iii) funcionalizagcdo da funcao
carboxilica importante para ancorar diversas
enzimas e coenzimas. Além disso, o eletrodo
modificado apresentou atividade eletrocatalitica
frente ao NADH (Fig.1A). A Fig. 1 mostra os
voltamogramas do ECV/MWCNT-poli-AF iniciando
com uma varredura no sentido anédico, com Ej;=-
0,25 V e E;=0,5 V vs. Ag/AgCl, na auséncia (a) e na
presenca (b-f) de NADH. Apds adigdo de NADH, o
pico de oxidagdo aumenta significativamente (Figs.
1A e 1B) e o pico de redug¢do do mediador diminui,
indicando um processo eletrocatalitico eficiente, em
mecanismo EGC’ (Fig.1C). O AE, foi de
aproximadamente 300 mV vs. Ag/AgCIl entre o
ECV/MWCNT-poli-AF e o ECV/MWCNT?,
confirmando, portanto, o efeito sinérgico do AF
eletrodepositado sobre MWCNT. 20
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Fig. 1. (A) VCs na auséncia (a) e presenga de varias
concentracbes de NADH (a-f) no ECV/MWCNT-poli-AF.
Dados obtidos em tamp&o fosfato 0,1 mol L pH 7,0 e
v=5mVs”. (B) lonaon vS. Cnaor e (C) bV vs. v.

Conclusoes

O AF eletrodepositado sobre MWCNT apresenta-se
como uma alternativa simples e sensivel para
deteccao eletrocatalitica de NADH.
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