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Introducao |

Nanobiocompdésitos constituem-se de uma nova classe
de materiais resultado da combinac&o de biopolimeros
com estruturas em escala nanométrica." A quitosana
(QUI) é um copolimero natural que devido a sua
bio/citocompatibilidade e biodegradabilidade tem sido
investigada para aplicacdo em diferentes campos da
biomedicina e outras areas.” Porém, para determinadas
aplicacbes é necessdrio uma melhoria em suas
propriedades mecanicas ou térmicas. De fato,
compésitos de quitosana tém sido preparados com
diferentes objetivos, principalmente utilizando cargas
inorganicas.’> No entanto, é importante considerar 0 uso
de “nanocargas” que garantam que o material final seja
totalmente biodegradavel e ndo somente baseado em
recursos naturais. Nesse sentido os nanowhiskers de
celulose (NWCs) representam uma alternativa viavel a
preparagdo de novos nhanocompoésitos poliméricos
ecologicamente corretos. Eles sdo obtidos a partir de
diferentes fontes de fibras naturais e de alguns animais
marinhos* a baixo custo com excelentes propriedades
mecéanicas (resisténcia a deformacado de 10 GPa e
moédulo elastico de 150 GPa). Neste trabalho foram
investigadas as propriedades mecénicas e térmicas de
nanobiocompositos baseados em QUI/NWC preparados
por casting.

Resultados e Discussao |

Os filmes foram obtidos solubilizando-se QUI em &cido
acético 3% seguindo-se a adicdo de quantidades
apropriadas de NWC para a obtengcdo dos
nanobiocompositos 1, 5, 15 e 30 % em massa de NWC
nas matrizes. As amostras foram caracterizadas por
espectroscopia na regido do infravermelho (FTIR),
analise termogravimétrica (TG/DTG) e ensaios de tragao.
Os espectros FTIR (Figura 1) da matriz e dos NWCs sdo
bastante similares devido as estruturas quimicas dos
mesmos. No entanto, na regido entre1640 e 1550 cm™
(regido ndo mostrada aqui) verificam-se a presenca das
bandas de amida | e Il da QUI nos compdsitos.
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Figura 1. FTIR obtidos para os nanobiocompoésitos com
diferentes proporc¢des de NWC.
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A interagdo entre os NWC e as cadeias de quitosana é
evidenciada pelo deslocamento para maiores energias e
o estreitamento da banda em torno de 3300 cm™ com o
aumento da propor¢gdo NWC/QUI. Esse fendmeno
caracteriza a diminuicdo das ligacbes de hidrogénio
entre as cadeias poliméricas da matriz e a forma%éo de
pontes de hidrogénio da matriz com os NWCs.” Com
relacdo as propriedades térmicas, analises de TG
mostraram uma diminuicdo na temperatura de
decomposicdo térmica da QUI, em funcdo da presenca
dos NWC, de 310 para 280 °C. Os ensaios mecanicos
indicaram um aumento de 18% nos valores de tensdo
maxima com a presenca de apenas 1% de NWC no
nanocomposito e de mais de 100% de aumento nessa
propriedade na presenca de 5 e 15 % de NWC. Com o
acréscimo de NWC para 30% esse parametro sofreu
uma diminuigao.
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Figura 2. Curvas tensdo x deformacdo para a matriz
quitosana e os nanobiocompdsitos.

Conclusodes

Nanobiocompdsitos de quitosana com NWC foram
preparados e caracterizados por IV, ensaios mecéanicos
e andlise termogravimétrica. Os resultados indicam a
formacdo de uma forte interacdo entre a matriz e 0s
NWC através da formacdo de pontes de hidrogénio
engquanto 0s ensaios mecanicos mostraram aumento de
mais de 100 % na tensdo de ruptura dos filmes com a
incorporacdo de > 5 % de NWC na matriz do
biopolimero.
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