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Introdução 

Compósitos sintetizados pela metodologia sol-gel 
têm sido amplamente utilizados. Em geral, o 
principal interesse destes materiais decorre 
basicamente da possibilidade de adequar às 
propriedades em nível molecular com a combinação 
dos precursores1. Em relação à preparação destes 
materiais dopados com terras raras, estes 
compósitos podem ser utilizados para adaptar 
algumas propriedades espectroscópicas e 
luminescentes destes íons. Desta forma, materiais 
dopados com Eu3+ estão sendo amplamente 
estudados2. Este trabalho apresenta os primeiros 
resultados referente à síntese de compósitos a base 
de fosfato e TEOS dopados com Eu3+ via sol-gel. 

Resultados e Discussão 

Os compósitos fosfosilicatos dopados com Eu3+ 
foram preparados pela mistura de solução aquosa 
de polifosfato-európio (PE variando de 1,1 até 67,4) 
com solução aquosa de um gel a base de sílica. O 
gel foi preparado utilizando TEOS 
(tetraetilortosilicato) como precursor de silício, 
catalisador ácido e propan-2-ol como solvente. A 
mistura das soluções foi realizada de maneira que 
as amostras com diferentes razões molares 
Si(gel)/P(polifosfato-Eu3+) fossem obtidas. Os 
espectros de emissão dos sistemas PE em diversas 
razões molares obtidos a temperatura ambiente com 
λ=394nm, apresenta a transição 5D0-

7F2 em maior 
intensidade em todos os espectros. Observa-se, que 
à medida que aumenta a concentração do 
polifosfato aumenta a intensificação da 
luminescência do Eu3+ até uma razão molar PE de 
aproximadamente 22,4 indicando uma máxima 
proteção que as moléculas de polifosfato de sódio 
exercem sobre a água nas vizinhanças do Eu3+, 
possibilitando a obtenção de um material 
fosfosilicato que mantém as propriedades 
luminescentes do sistema polifosfato:európio.O 
sistema tende a ter uma emissão constante, após a 
referida razão molar. Os espectros de emissão dos 
compósitos de fosfato e silício dopados com Eu3+ 
obtidos a temperatura ambiente com λ=394nm, 
apresentaram duas transições: uma em 592nm 
correspondendo a transição 5D0-

7F1 (transição 
dipolo-magnético do Eu3+) e a transição 5D0-

7F2 

(dipolo elétrico do Eu3+), em aproximadamente 613 

nm. Esta transição de maior intensidade sugere a 
proteção que o polifosfato exerce contra as 
moléculas de água na esfera de coordenação do íon 
lantanídeo. A figura 1 mostra os espectros de 
emissão do Eu3+ em solução aquosa de cloreto de 
európio (Fig.1a), sistema polifosfato-európio (Fig. 
1b) e no compósito (SiP=5,5) contendo európio, a 
título de exemplo, (Fig.1c). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 1. Espectros de emissão do Eu3+. λ=394nm 
à temperatura ambiente. (A) Solução aquosa de 
cloreto de európio (pH=5); (B) Sistema Polifosfato-
Európio (PE=22,4); (C) Compósito SiP contendo 
európio (SiP=5,5) 
Os espectros vibracionais na região do 
infravermelho dos compósitos evidenciam a 
formação do gel através do estiramento simétrico 
(Si-O-Si) em torno de 798cm-1 e do estiramento 
assimétrico(Si-O-Si) em torno de 1110cm-1. 

Conclusões 

Os espectros de emissão dos compósitos dopados 
com Eu3+ evidenciam a proteção que o polifosfato 
de sódio exerce sobre as moléculas de água 
presente nas esferas de coordenação do lantanídeo 
mantendo as suas propriedades luminescentes. Os 
espectros vibracionais na região do infravermelho 
mostram a mesma estrutura para todos os 
compósitos sintetizados em diferentes razões 
molares. 
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