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Introducéao

E muito comum nos trabalhos experimentais de
laboratério relacionar-se a variagdo de uma
grandeza medida como funcdo de outra, tal como,
temperatura em funcdo do tempo, pressao, volume
etc. A partir de um numero suficiente de
observacoes, € possivel estabelecer-se uma relagao
matematica entre essas varidveis, obtendo-se dai
um modelo matematico ou equagdo empirica para o
comportamento do fenémeno em questao.

Em muitas situacbes o aluno acaba por obter o
modelo, porém tem grande dificuldade em
interpretar, extrapolar e estabelecer limites para
validade do mesmo.

Neste sentido, propomos um experimento simples
para obtencdo, andlise e extrapolagdo de um
modelo matematico que relaciona a densidade de
uma solugéo aquosa de cloreto de sédio (NaC/), em
funcéo da sua concentracdo em %m/v.

Resultados e Discussao

O grafico da figura 1 apresenta a relagdo obtida
entre a concentragdo de NaC/(%m/v), no
experimento realizado por um grupo de alunos do
curso de Engenharia de Automacdo Industrial do
CEFET-MG.

A primeira questdo colocada aos alunos apés a
obtencdo do gréfico foi: Se extrapolarmos a reta
obtida até o ponto em que temos % m/v de NaC/
igual a zero, expliqgue o que significa o valor
numeérico encontrado.

A segunda questdo buscou a capacidade do aluno
em “ver” o limite do modelo obtido: Sabendo-se que
a solubilidade limite de NaC/em agua é de 35,9 g
por 100 g de solvente a 20 °C, comente o fato de
nao fazer sentido o uso do modelo para obter a
densidade de uma solucao de NaC/70% m/v.

Na primeira questdo os alunos perceberam que
nestas condicbes tinha-se a estimativa da
densidade da agua pura, 0,998 g/cm?®, valor este
muito préximo daquele encontrado na literatura®
(0,997 glcm®, a 20 °C que foi a condicdo de
temperatura do experimento).

Com relac@o a segunda questédo eles entenderam
gue uma solucédo de NaC¢ 70% m/v é impossivel de
ser obtida, e sendo assim nao justifica falar-se em
sua densidade como sendo igual a 1,558 g/cm®.
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Figura 1. Variacdo de densidade em funcéo da
concentracao.

Uma forma conveniente encontrada para ilustrar o
limite do modelo foi utilizando o gréfico da figura 2.
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Figura 2. Variagdo de densidade em fun¢do da
frac&o molar de NaC.

Como se pode observar, a estimativa de densidade
para o NaC/ puro (3,624 g/cm3) néo estd em acordo
com aquela presente na literatura® (2,17 glcm?®).
Neste ponto o aluno entende que uma solucdo
guanto mais diluida, mais préxima ela estara da
idealidade, e assim o0 modelo poderd ser
extrapolado para baixas concentracdes, 0 mesmo
nao valendo para outra situacao limite.

Conclusodes

O experimento proposto é rapido, simples e muito
rico para discussao de varios aspectos importantes
ao desenvolvimento da aprendizagem em ciéncia.
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