Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Desenvolvimento de um sensor eletroquimico de oxigé
em aguas a partir da ftalocianina de cobalto (II) s

matriz SiO ,/grafite

Abdur Rahim (PG)*, Leliz T. Arenas (PQ), Lucas S. S

*rahimkhan533@yahoo.com

nio dissolvido
intetizada in-situ em

. dos Santos (PG) Yoshitaka Gushikem (PQ).

Instituto de Quimica Universidade estadual de Campinas- UNICAMP CP 6164,13083-970 Campinas SP, Brasil

Palavras Chave: Sol-gel, voltametria ciclica, ftalocianina de cobalto (ll),SiO2/C/CoPc

Introducao |

A determinacéo do oxigénio dissolvido é de grande
interesse na eletroquimica moderna, ja que, uma
série de reacdes quimicas e biologicas em agua
podem ser influenciadas pela quantidade de
oxigénio dissolvido [1].

Uma nova técnica de sintese de materiais
eletricamente condutores carbono ceramicos foi
desenvolvida utilizando o processo sol-gel. Neste
tipo de sintese, particulas de grafite altamente
dispersas sao incorporadas na matriz de SiO,,
aumentando consideravelmente a condutividade do
substrato[2]. Neste trabalho foi sintetizada a
ftalocianina de Co (Il) in-situ na matriz de SiO,/C
com o objetivo de estudar a reacdo de eletro-
reducao do oxigénio por voltametria ciclica.

Resultados e Discussodes |

Inicialmente foi obtida a matriz SiO,/C pelo método
sol-gel, usando como precursores (o]
tetraetilortosilicato e C-grafite, em presenca de uma
mistura dos catalisadores HNO; e HF.

A matriz SiO,/C-grafite, com estrutura mesoporosa
(tamanho médio do poro com diametro de 211 A),
area superficial de 170 m°g™ e volume de poro 0,9
cm®g™?, foi utilizada para sintetizar, na estrutura dos
poros, a ftalocianina de Co (Il) mediante a seguintes
reacoes:

=SiOH + Co(Ac0O), - (=Si0),Co + 2 HOAc eql

(=Si0),Co +ftalonitrile - 2 =SiOH/CoPc eg2
A andlise pela refletancia difusa do SiO,/C/CoPc
mostrou duas bandas largas a 618 e 672 nm
atribuidas as bandas Q da ftalocianina de cobalto
com simetria D4y, confinada nos poros.

A Figura 1 mostra os voltamogramas ciclicos a
diferentes concentragcfes de oxigénio (0 — 11,7 mg
L"), utilizando como eletrodo de trabalho o
SiO,/C/CoPc, como eletrélito suporte 1,0 mol L de
KCl e velocidade de varredura de 20 mvs™
Observa-se o0 surgimento de um pico catddico
definido em -0,17 V. Este processo redox esta
relacionado com a reducédo do oxigénio na superficie
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do eletrodo. A intensidade de corrente do pico
aumenta linearmente com a concentracédo. (Figura
1b)

Figura 1. Voltametria ciclica a diferentes
concentracbes de oxigénio, para a redugdo do
oxigénio na superficie do SiO,/C/CoPc (a). Curva de
intensidade de corrente do pico em funcdo da
concentracdo de oxigénio dissolvido (b).Condicdes:
1 mol L de KCI, velocidade de varredura de 20
mvVs™, pH 7,0.

Conclusoes |

Foi gerada in-situ a ftalocianina de Co(ll) na matriz
porosa do SiO,/C, este novo material mostrou-se
bastante eficiente na eletro-reducdo do oxigénio
dissolvido, possibilitando seu uso como sensor
eletroquimico.
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