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Introdução 

Platina é conhecida por ser o melhor 

eletrocatalisador para a Reação de Redução de 

Oxigênio (RRO) em meio alcalino para o cátodo de 

célula a combustível. Entretanto, por ser um metal 

de alto custo, catalisadores não platinizados tem 

recebido a atenção de vários pesquisadores. Os 

principais estudos buscam o desenvolvimento de 

catalisadores com alta atividade para a RRO, 

capazes de realizar a redução completa, onde a 

transferência de 4-elétrons por O2 é envolvida. 

Entretanto, alguns catalisadores citados na 

literatura, como por exemplo óxidos de manganês, 

aceleram a redução por2-elétrons para produzir 

H2O2, seguindo pela decomposição catalítica do 

H2O2. Roche et al
i
 investigaram a atividade de 

nanocristais à base de MnOx/Chezacarb dopado e 

não dopado com níquel. Os resultados mostraram 

que NiMnOx/Chezacarb exibem melhor atividade 

para a RRO do que MnOx/Chezacarb, sendo esta 

atividade próxima da Pt/Vulcan XC72 10 wt% (E-

Tek). Neste trabalho a atividade catalítica de Ni-

MnOx dispersos em diferentes tipos de carbono foi 

investigado. Os catalisadores de NiMnOx/C foram 

preparados de acordo com a técnica descrita na 

literatura
ii
, o procedimento consiste em suspensão 

de carbono (Monarch 1000, MM225 ou E350G) em 

solução aquosa de Ni(NO3)2.6H2O, seguido pela 

adição de KMnO4 e MnSO4 a 80 ºC durante 15 min. 

O material resultante, NiMnOx/C foi filtrado e seco a 

110 ºC, como descrito por Bezdicka et al
ii
. Um disco 

de carbono vítreo ( = 5 mm) foi usado como 

substrato para caracterizar os catalisadores. 

Resultados e Discussão 

A distribuição das partículas foi investigada por 
microscopia eletrônica de alta resolução (HR-TEM). 
Notou-se que a estrutura dos materiais é em forma 
de agulhas e as partículas estão distribuídas de 
forma não homogênea. Os espectros de DRX 
mostraram que os materiais à base de NiMnOx 
consistem de estruturas nanocristalinas, porém, 
seus picos não são bem definidos. Várias estruturas 
cristalográficas foram observadas em função do 
aumento da quantidade de Ni, sendo a manganita 
(MnOOH) a fase preponderante no caso de 

catalisadores dispersos sobre carbono Monarch 
1000 enquanto que materiais dispersos sobre 
carbono E350G e MM225 apresentam diferentes 
fases de MnyOx (Figura 1). Medidas de eletrodo anel 
disco rotatório (RRDE) foram realizadas na 
presença de 1,0 M de NaOH (Normapur, 
PROLABO). Os resultados mostraram que óxidos 
de manganês dopados com Ni apresentam melhor 
atividade para a RRO, havendo significativo efeito 
efeito do tipo de carbono usado como suporte. 
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Figura 1: Difração de raios X para eletrocatalisadores à 
base de MnOx em diferentes razões atômicas. 

Conclusões 

Os resultados indicaram que óxidos de manganês 

dispersos sobre os carbonos E350G e MM225 

apresentam maior atividade para a RRO do que 

materiais dispersos sobre o carbono Monarch 1000 

(composição de MnOx-Ni/C similar). 
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