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Introducao |

O crescente interesse da quimica por pesquisas
em microfabricacdo deve-se as suas caracteristicas
intrinsecas como portabilidade, alta frequéncia
analitica e, principalmente, baixo consumo de
reagentes e amostras que reduzem considera-
velmente os custos da andlise e a geracdo de
residuos’.

O objetivo deste trabalho foi desenvolver um
microssistema, baseado nas caracteristicas de um
flow-batch convencional®, empregando a técnica de
fotolitografia UV em uretana-acrilato’. O sistema
proposto foi avaliado na analise de trés corantes
alimenticios: vermelho 40, amarelo creplsculo e
tartrazina.

Experimental |

O microflow-batch proposto (Figura 1) utiliza um
mini-espectrdbmetro da Ocean Optics, modelo Red
Tide — USB 650, como detector e um LED branco
como fonte de radiacdo visivel, ambos integrados a
microcamara flow-batch.

Este foi projetado em CorelDraw-X3® e impresso
em transparéncia com uma impressora laser com
resolucdo 1200 dpi (HP LaserJet P2014).

Uma fotoexpositora UV (Carimbos Medeiros
Ltda) foi usada para realizar a fotopolimerizacao do
substrato uretana-acrilato.

Os fluidos foram impulsionados por uma bomba
peristaltica Ismatec, modelo ISM 931. Para controle
dos fluidos foram utilizadas minivalvulas solendides
da Lee Company, modelo LHDA 0531415H.

Um fio de nylon com uma hélice em uma das
suas extremidades e um motor de corrente continua
na outra, foi acoplado ao microflow-batch para
promover a mistura dos fluidos.

Figura 1. Sistema do microflow-batch espectrofotométrico

O microflow-batch foi controlado via computador
usando um software escrito em LabVIEW 8.5°.

Os corantes utilizados na preparacdo das
solucdes de calibracdo eram todos de grau
analiticos P. A. fabricados pela Sigma-Aldrich.
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Resultados e Discussao |

Curvas analiticas dos trés corantes estudados
foram construidas na faixa de 2 a 10 mg L* e
usadas para estimar a concentracdo dos mesmos
em cinco amostras sintéticas de cada corante.

Os resultados obtidos com o0 microssistema
proposto sdo apresentados na Tabela 1, a qual traz
também os valores das concentracbes obtidas
usando um procedimento convencional empre-
gando um espectrdbmetro com arranjo de fotodiodos
da HP, modelo 8453.

Tabela 1. ConcentragSes médias estimadas (n = 3) nas analises

de corantes em amostras sintéticas, usando o microflow-batch
proposto (uFB) e o procedimento convencional (HP).

Valor Valor Predito (mg.L™)
Amostras Esperado.
(mg.L’l) uFB HP
5.30 5.36 +2x10° | 5.52+5x10™
7.20 7.00 £1x10° | 7.19 +6x10°
VerToe'ho 8.80 9.19+7x10° | 8.69 +7x10™
2.50 2.55+7x10° | 2.64 +3x10™
9.40 9.66 +2x10° | 9.36 +6x10™
5.80 5.68 +6x10° | 5.97 +1x10°
7.20 6.93+6x10° | 7.22 +5x10™
Tartrazina 9.80 10.34 + 1x102 | 10.05 + 7x10™
2.80 2.91+4x10° | 2.94 +6x10™
4.60 4.68 +6x10° | 4.77 +7x10™
5.20 5.20 +5x10° | 5.26 +1x10™
6.80 6.91+1x10° | 6.92 +2x10*
Cﬁ;gg;i'lj’l o 9.20 9.29 +8x10° | 9.39 +6x10™
3.80 3.95+6x10° | 3.84+2x10™
2.60 2.56 +2x10° | 2.58 +3x10°

Aplicando-se o teste t-emparelhado, com 95% de
confianga, foi verificado que n&o existe diferenca
significativa entre os resultados obtidos pelo método
de referéncia e pelo método proposto.

Conclusoes |

O sistema microflow-batch proposto mostrou-se
bastante adequado para realizacdo de analises
espectrométricas de corantes de forma rapida (100
amostras por hora) e com baixissimo consumo de
reagentes e amostra (cerca de 120uL por analise).
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