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Introducao |

A espectroscopia de fotoelétrons de raios-X
(XPS- X-Ray Photoelectron Spectroscopy) é uma
técnica de analise quimica que fornece estudo
elementar e informacéo sobre as ligagGes quimicas
dos materiais. A excitacdo induzida na amostra
produz a emissdo de fotoelétrons das camadas
interiores dos atomos da superficie, que nos
fornecem informacdes de sua composicdo.!
Inserido neste contexto, este trabalho utilizou a
técnica de XPS para determinar as diferencas
existentes nos nanotubos de peptideos (PNTSs)
sintetizados sob diferentes condi¢des de pH e a sua
interacdo com a enzima Microperoxidase-11
(MP11) no seu emprego como hiossensor.

Resultados e Discussao |

Os nanotubos de difenilalanina (L-Phe---L-Phe)
foram obtidos por automontagem® a partir da
solucdo do peptideo, em pH 3, 7 e 12. Através de
imagens obtidas por microscopia eletrbnica de
varredura, observa-se que as nanoestruturas
apresentam diferentes morfologias devido as
condicBes de sintese. Estas foram corroboradas
pelo XPS, que mostrou diferentes picos para o
oxigénio 1s. A partir dos resultados das analises dos
espectros de XPS para as amostras em diferentes
pH’s, constatou-se que ndo houveram mudancas
substanciais nos picos para o carbono e nitrogénio
1s. A mudanca de pH ndo altera apenas a
distribuicdo de carga, mas também as ligacdes de
hidrogénio intermoleculares entre os mondémeros (L-
Phe---L-Phe) da nanoestrutura.

Foi realizado um estudo de intercalacdo da MP11
durante e apos a sintese dos nanotubos de
peptideos, essas amostras foram denominadas
respectivamente; PNTs/MP11-sintese e
PNTs/MP11-adicionada. As amostras contendo
MP11 apresentaram mudanc¢as significantes em
relacdo aos picos do nitrogénio e oxigénio 1s. A
amostra PNTs/MP11-sintese apresentou somente
duas componentes: N-H em 400,6 eV, N-C em
402,3 eV. Na amostra PNTs/MP11l-adicionada
pode-se observar um pico a mais em 398,1 eV que

€ atribuido a C-N-Fe proveniente da MP11
33* Reuni&o Anual da Sociedade Brasileira de Quimica

localizada na parte externa da nanoestrutura.Como
a amostra PNTs/MP11-sintese ndo apresentou pico
em 398,1 e.V, este € um provavel indicio de que a
MP-11, quando sintetizada com as nanoestruturas,
encontra-se, preferencialmente, no interior das
mesmas.Em ambas as amostras foi observado por
UV-Vis a existéncia de um pico em 390 nm
caracteristico do grupo heme da porfirina da MP11,
indicando que ela esta presente e ndo desnaturada
na nanoestrutura

A andlise do oxigénio 1s também mostrou que
existem diferencas na superficie das nanoestruturas
(PNTs/MP11). Na amostra PNTs/MP11-adicionada
encontra-se o0 pico 529,9 eV, ndo presente na
amostra PNTs/MP11-sintese. O pico em 529,9 eV
pode ser atribuido ao Fe"-O, indicando a interacéo
da porfirina proveniente da MP-11 com o grupo
COOQO’ dos PNTs. Isto é um forte indicativo de que a
proteina esta sobre a superficie do nanotubo. Estes
materiais também foram caracterizados por FT-IR e
microscopia de forca atbmica e corroboram com os
resultados encontrados na anélise de XPS.

Conclusodes

Com a mudanca de pH, observa-se associacdes
laterais nos nanotubos devido a variagdo de
interacbes dipolares e ligacbes de hidrogénio
intermoleculares. Ao se adicionar a MP11 no
processo de sintese das nanoestruturas se
constatou que a MP11 encontra-se, provavelmente,
no interior destas, pois nenhum pico caracteristico
da MP11 foi observado no espectro da amostra. Ja
na amostra em que a MP-11 foi adicionada ap6s o
processo de nanoestruturacdo, observa-se um pico
caracteristico da interacdo do Fe com o grupo COO’
, indicando que a MP-11 encontra-se, também, na
parte externa da nanoestrutura.
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