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Introducao |

O interesse por particulas em escala nanométrica é
devido a alta razdo superficie/volume e ao
confinamento quantico que tem efeito direto sobre
diferentes propriedades. Quando usadas em
estudos eletroquimicos apresentam alta atividade
eletrocatalitica que possibilita seu emprego em
desenvolwmento de sensores quimicos e
bioldgicos."? A proposta deste trabalho foi preparar o
material SiOx/MPTS/nAu utilizando o processo sol-
gel, tendo como precursores o Tetraetilortosilicato
(TEOS) e o 3-mercaptopropiltrimetoxisilano (MPTS),
com o objetivo de verificar o efeito eletrocatalitico
das nanoparticulas de ouro (nAus).

Resultados e Discussao |

As técnicas eletroquimicas utilizadas foram a
Voltametria Ciclica (VC) e Voltametria de Onda
Quadrada (VOQ) para obter informagdes sobre o
comportamento  eletroquimico das  espécies
eletroativas. O eletrodo de trabalho consistiu em
uma mistura mecanica de grafite e do material
sintetizado via sol-gel na proporgéo de 3:2 m/m.
A figura 1 mostra uma comparagdo entre os VC
obtidos para o material sem e com nAus na
presenca de acido ascérbico (AA), dopamina (DA) e
acido urico (AU).

0.4 DA AU

0,31 (b)

0,2

0.11 go @
= 00{ =

-0,1

20,21

02 00 02 04 06 08
E/V (ECS)
Figura 1. VC dos eletrodos (a) SiOo/MPTS, (b)
SiO/MPTS/nAu, em 0,10 mol L™ de tampéao fosfato (pH =
2,0) em presenca de 2,0 mmol L' de AA 1,0 mmol L' de
DAe 1,0 mmol L™ deAU v=10mVs™.

De acordo com a figura 1, a separacdo dos picos
anddicos, por VC, entre AA e DA e, AA e AU foram
de 310 e 442 mV (ECS), respectivamente. Os
valores obtidos foram bastante significativos
evidenciando que os eletrodos SiO,/MPTS e
SiO,/MPTS/nAu  podem ser empregados na
determinagao simultanea de AA, DA e AU. Porém, o
eletrodo SiO,/MPTS/nAu apresentou maior
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intensidade de corrente frente a oxidagdo dos trés
analitos. Isso é devido a presenca de nAus em sua
estrutura que promoveu a eletrocatalisa das reac¢des
de oxidagao das espécies eletroativas.

Os resultados de VOQ possibilitaram a
determinagdo dos analitos em concentragcées mais
baixas. A Figura 2 mostra os VOQ obtidos pelo
eletrodo SiO,/MPTS/nAu em diferentes
concentragdes de AA e na presenca de DA e AU.
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Figura 2. VOQ do eletrodo SiO2/MPTS/nAu em
0,10 mol L™ de tampao fosfato (pH =2 0) na presenga de
0,050 mmol L' de DA, 0,050 mmol L' de AU e com
diferentes concentragdes de AA, variando de 0 a
1,0 mmol L. Gréfico inserido da intensidade de corrente
de oxidagdo versus concentragdo de AA. Freqléncia:
10,0 Hz. Amplitude: 10,0 mV. Intervalo de potencial:
19,5 mV.

Observa-se que a relag@o entre a concentragao e a
corrente de oxidagéo do AA ¢ linear, indicando que o
eletrodo pode ser utilizado para determinar a
concentracdo de AA em presenca de DA e AU 0]
limite de detec¢éo encontrado foi 0,0362 mmol L™

Conclusoes |

Os resultados evidenciaram que a presenca das
nAus adsorvidas nos sitios ativos da rede de silica
obtida via sol-gel, apresenta uma maior atividade
eletrocatalitica na oxidagao do AA, DA e do AU.
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