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Introducao

Fluidos eletroreoldgicos (FER) sdo suspensdes de
particulas polarizaveis (<100 um) em liquidos n&o
condutores que exibem mudancas reversiveis em suas
propriedades de fluxo, podem variar de liquidos a
estados quase sélidos e vice versa, com a aplicagdo
de um campo elétrico da ordem de kV/mm M. As
zeodlitas sdo conhecidas por serem um dos melhores
materiais para suspensdes, sendo mais estaveis do
que outros FER de base seca. A incorporacdo de
polipirrol em matrizes inorganicas permite a obtengéo
de nanocompoésitos onde as dimensdes da fase
polimérica sintetizada estardo delimitadas pelas
dimensbes da cavidade da matriz hospedeira®. A
zedlita Y é uma promissora matriz hospedeira devido
ao seu alto grau de ordenamento de poros. Os
nanocompositos obtidos apresentam comportamento
sinergistico diferindo daquelas de seus componentes
individuais. O objetivo deste trabalho é investigar as
propriedades  eletroreoldgicas de  suspensfes
baseadas em nanocompagsitos polimero
condutor/zedlita Y na presenca de campo elétrico DC
visando a obtencdo de novos sistemas de base seca.

Resultados e Discussao

Polimerizagdo: Os nanocompésitos PPy/CuY (NaY
trocada com Cu?") foram sintetizados quimicamente a
partir de solucdes de pirrol em MeCN contendo zedlita
CuY em concentragBes de 8% (v/v) e as sinteses
foram realizadas em tempos de 24 e 48h. A
polimerizagdo do pirrol ocorre na supercavidade
zeolitica por oxidacao induzida pela presenca do Cu*".
Espectroscopia FTIR: A andlise das fragOes
espectroscépicas foi realizada a partir da
decomposicdo destas bandas no espectro FTIR em
funcdes primitivas gaussianas das bandas em 1633
cm™, atribuida a agua estrutural da zedlita, do pirrol
centrada em 1715 e 1563 cm™, associados PPy
encapsulado (PPye) nas supercavidades e a
oligbmeros de pirrol na superficie (Pya),
respectivamente. A razdo entre as fragbes 1715/1563
foram menores do que 1 sugerindo um aumento do
PPye com o aumento do tempo de sintese.
Eletroreologia: A Figura 1 mostra o comportamento
eletroreolégico para suspensBes 20% (m/m) do
nanocomposito e da zedlita CuY em o6leo de silicone
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Figura 1. (a) Tens&o de cisalhamento (t) em fung¢éo do
campo elétrico aplicado. Taxa cte = 10 5'1, 500 Vpc/min,
25 °C (realizado em reémetro da Anton Paar®). Tens&o
de cisalhamento vs taxa de cisalhamento para
suspensdes de particulas PPy/CuY em o6leo de silicone
em diferentes forgas de campo elétrico externo, (b) 24h
(c) 48h.

Observa-se na Fig. 1(a) um aumento continuo na
tensdo de cisalhamento (tr) com o0 aumento da
voltagem do campo indicando que a inser¢éo do pirrol
na estrutura da zedlita resulta em efeito
eletroreolégico. O efeito observado é nitidamente
dependente do tempo de sintese.

A tensdo de cisalhamento em funcdo da taxa de
cisalhamento é mostrado na Fig. 1(b) e 1(c). Sem um
campo elétrico, comporta-se como uma simples
suspensao diluida, com um leve desvio de um fluido
newtoniano. Na presenga de campo elétrico, observa-
se efeito ER. A tens@o de cisalhamento aumenta
rapidamente com o aumento da intensidade do campo
elétrico e o fluido comporta-se como um fluido de
Bingham.

Conclusoes

Suspens0es de particulas dispersas do nanocompdsito
PPy/CuY em Oleo de silicone apresentaram tipico
compartamento eletroreoldgico devido ao polipirrol
confinado comportando-se como um fluido de
Bingham. Este efeito pode ser resultante de uma
rédpida polarizacédo interfacial na presenca do campo
elétrico externo.
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