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Introducao

A funcionalizagdo de nanoparticulas inorganicas por
moléculas organicas vem despertando o interesse
devido suas aplicagdes, segundo o qual a superficie
das nanoparticulas sdo modificadas pela reagao
com uma molécula organica. A funcionalizagao
pode ser usada para reduzir a toxicidade das
particulas, para aumentar sua estabilidade, para
melhorar a dispersdo em meios bioldgicos ou
poliméricos (biomédicos e cosméticos), e ainda
modificar varias propriedades 6pticas e eletronicas
[1,2,3]. Neste trabalho, nanoparticulas de silica
foram sintetizadas pelo método de Stober, obtidas
pela hidrélise e condensagdo controlada do
tetraetilortosilicato (TEOS) em meio alcodlico [4],
seguida da sua funcionalizagdo com o 3-
(trimetoxisilil) propil metacrilato em meio alcdolico.

Resultados e Discussao

As nanoparticulas antes e apés a funcionalizagao
foram caracterizadas por Microscopia eletrénica de
varredura (MEV) e por espectroscopia de absorgao
na regiao do infravermelho (FTIR) (Fig.1).
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Figura 1. FTIR e a microscopia MEV das nanoparticulas de SiO,,

As nanoparticulas apresentaram tamanho médio de
100 nm com uniforme distribuicdo de tamanho. No
espectro de FTIR, podem-se observar as bandas
caracteristicas da silica, como por exemplo, a
vibragdo das ligagbes OH superficiais dos grupos
silandis entre 3700-2700 Cm'1, e uma banda na
regido de 1020 a 1100 cm™ atribuidos aos grupos
siloxanos (Si-O-Si), com um ombro em 955 cm’™
referente ao estiramento da ligagdo OH do grupo
silanol. Ja nas nanoparticulas funcionalizadas com
TMSPM, verifica-se a presenca das bandas
caracteristicas do TMSPM: em 2900 cm™” e 2800
cm™ relativas a vibragdo C-H e em 1718 cm™ a
banda relativa aos grupos carbonila (C=0).
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Figura 2. Espectro de RMN 2°Si CP/MAS das nanoparticulas de
SiO; e das nanoparticulas funcionalizadas com TMSPM.

A funcionalizacdo com o silano e os tipos de
ligagdes quimicas encontradas na silica puderam
ser determinados pela espectroscopia de RMN de
#Sj (Fig.2) a partir dos deslocamentos quimicos
caracteristicos das espécies de silicio encontrados
na superficie das nanoparticulas de silica pura e
modificadas. Nota-se que com a funcionalizagdo os
grupamentos Q, e Qs diminuem de intensidade,
indicando que eles estao reagindo com a molécula
de TMSPM, formando a ligagdo do silano com a
superficie da silica.

Conclusodes
L J

Por meio dos espectros FTIR e RMN de *°Si pode-
se observar a presenga do TMSPM na superficie
das nanoparticulas indicando que as nanoparticulas
foram funcionalizadas, por meio da reagdo dos
grupamento silandis superficiais (Si-OH) com os
grupamentos silanos da moléculas de TMSPM.
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