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Introducao

Recentemente, nanoparticulas  (NP)  com
propriedades magnéticas e superficies
funcionalizadas vem sendo testadas em numerosas
aplicacdes in vivo na biomedicina e biotecnologial.
Devido a baixa toxicidade e maior facilidade de
funcionalizagdo da superficie com moléculas
biocompativeis se comparadas a NP metdlicas,
oxidos de ferro (Fe;O4 ou y-Fe,03) vem sendo alvo
de estudos para usos em biomedicina. Contudo,
essas aplicacbes requerem que as NP tenham altos
valores de magnetizacdo de saturacdo (Ms) com
tamanho e forma controlados, uma vez que as
propriedades dos  nanomateriais  dependem
fortemente de suas dimensdes®®. A aplicacdo de NP
de 6xido de ferro se torna limitada, entretanto, por
sua baixa magnetizacdo (Ms ~300 emu/cms), a qual
€ reduzida na presenca de camada de recobrimento
funcionalizado. Essas caracteristicas de alta
magnetizacdo e facil funcionalizac@o da superficie
podem ser observadas em particulas com nucleo
metélico como a de FePt@Fe;0,4, que pode atingir
magnetizacdo superior a 1000 emu/cm®. Para tanto,
procura-se, nesse trabalho, desenvolver e adequar
a metodologia de sintese envolvendo 0s processos
poliol modificado e crescimento mediado por
semente para obtencdo de nanoparticulas
magnéticas monodispersas com nhanoestrutura do
tipo core-shell (metal/6xido) e tamanho adequado
para aplicacdes em biomedicina.

Resultados e Discussao

As NP de FePt foram sintetizadas, sob atmosfera
de nitrogénio, a partir dos sais Fe(acac); e Pt(acac),
pelo processo poliol modificado, utilizando-se um
diol de cadeia longa (1,2-hexadecanodiol), o qual
atua como agente redutor para o sal de platina e
tendo como solvente o octiléter. Os surfactantes
acido oléico e oleilamina foram utilizados para
controlar o crescimento das NP corroborando em
uma sintese de particulas monodispersas e atuando
simultaneamente como espacadores e passivantes.
O recobrimento das NP com 6éxido de ferro foi
realizado pelo método de crescimento mediado por
semente, onde o centro metélico de FePt atua como
nacleo em torno do qual uma camada de 6xido de
ferro vai se formando no decorrer da sintese. Desta
forma, apds a sintese das NP de FePt, o sistema foi
resfriado e as NP sintetizadas submetidas ao
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processo de lavagem por centrifugacdo utilizando-
se uma mistura de hexano e etanol. As NP lavadas
foram dispersas em hexano e utilizadas como
sementes no processo de recobrimento. Nesse
ponto, a montagem experimental foi repetida,
adicionando uma quantidade conhecida de NP de
FePt em hexano, Fe(acac)s, 1,2-hexadecanodiol,
acido oléico e oleilamina em octiléter. O sistema foi
aquecido ao refluxo e as NP obtidas centrifugadas e
purificadas. A espessura do recobrimento pode ser
controlada pela razdo sementes/Fe(acac); ho meio
reacional. Para analisar a morfologia e o tamanho
das NP, utilizou-se a Microscopia Eletronica de
Transmissdo (MET) antes (Fig. 1a) e apés (Fig. 1b)
o recobrimento das NP.

(a) FePt e (b) FePt@Fe30,.

A andlise das fases cristalograficas formadas foi
realizada utilizando-se Difratometria de Raios X
(DRX), a qual indicou a formagéo da fase magnetita
atribuida @ camada de recobrimento. Finalmente,
para avaliar as propriedades magnéticas utilizou-se
Magnetometria de Amostra Vibrante, a qual indicou
significativo aumento na Ms.

Conclusoes

Obteve-se nanoparticulas de FePt recobertas
com o6xido de ferro monodispersas com propriedade
de alta magnetizacdo, estabilidade e tamanho
compativeis para futuras aplicacbes em biomedicina
e biotecnologia.
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