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Resisténcia a corrosao do titanio revestido com nitreto de zirconio
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Introducao

O titanio puro e suas ligas (ex.: Ti-6Al-4V e NiTi)
sdo amplamente usados em implantes permanentes
devido as suas baixas densidades, boa resisténcia a
corrosao e excelentes propriedades mecanicas’. Os
materiais utilizados em aplicagdes biomédicas
devem, idealmente, ser resistentes a corrosdo e
passivos eletroquimicamente para garantir a
eficiéncia e funcionalidade do implante. O controle
de qualidade destes materiais precisa, portanto, ser
rigoroso. Implantes dentarios sdo utilizados em
condicdes agressivas devido a saliva e presenca de
ions, principalmente cloreto, responsaveis por
quebrar a passividade da liga implantada, levando a
corrosao por pites. Por isso € importante a presenca
de filmes insolluveis na superficie do material, os
quais podem promover a passividade da liga e
aumentar a faixa de potencial onde o material
apresenta estabilidade. Neste trabalho foram
utiizadas técnicas eletroquimicas (polarizagao
potenciodindmica e impedancia) para investigar a
resisténcia a corrosdo de filmes de nitreto de
zircbnio — um material duro e biocompativel — com
diferentes estequiometrias, depositados sobre a
superficie de titanio puro utilizado em implantes
cirurgicos. Filmes de nitreto de zirconio (ZryNy) foram
obtidos por pulverizagdo catddica magnetrdnica
reativa (magnetron sputtering) utilizando alvo de Zr
em presenca de N, (g) em temperaturas entre 23 e
600 °C. Os testes de corrosio foram realizados em
fluido bioldgico artificial AFNOR S90-70, a 37 °C.

Resultados e Discussao |

A Figura 1 mostra as curvas de polarizacdo
potenciodindmicas representativas do trabalho.
Observa-se claramente que o filme de ZrN
estequiométrico (1:1) aumentou consideravelmente
a faixa de potencial de passividade do titanio. Além
disso, o potencial de pites ou de transpassivacéo foi
deslocado para valores mais positivos, tornando a
superficie do material mais nobre. O filme
depositado a 300 °C rompe-se em um potencial de
aproximadamente 1,0 V mais positivo que o filme
nativo de oxido de titdnio, o0 que torna o material
mais seguro para aplicacBes biomédicas. As
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amostras recobertas com o filme ceramico
apresentaram ainda correntes de corrosdo
notavelmente menores em relagdo aquela sem filme
de nitreto de zircdnio. Estudos de impedancia
eletroquimica realizados em potencial de circuito
aberto confirmaram o0s resultados obtidos por
polarizacdo potenciodinamica.
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Figura 1. Curvas de polarizagcdo potenciodinamica
para o titanio sem e com revestimento de nitreto de
zirconio.

Conclusodes

Os testes realizados indicaram um bom
desempenho dos filmes ceramicos de nitreto de
zircbnio na protecdo do titdnio comercial puro contra
a corrosao localizada. A faixa de potenciais onde o
tithnio foi eletroquimicamente passivado tornou-se
maior para as amostras recobertas com nitreto de
zircOnio. Além disso, foi observada uma protegdo
crescente conforme aumentou a temperatura em
que os filmes foram depositados, e a estequiometria
do filme de ZrN influencia a estabilidade
eletroquimica dos sistemas.
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