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Introducao

As células a combustivel de metanol direto (DMFC
— Direct Methanol Fuel Cell) que operam em
temperatura e pressdo ambiente e sem 0 uso de

dispositivos auxiliares para bombeamento de
metanol e de oxigénio sdo denominadas de
passivas. Essas células sdo candidatas em

potencial para substituir as baterias de ion-litio
usadas na alimentacéo de equipamentos eletrdnicos
portateis (celulares, cameras, laptops, etc.)l'z. No
modo de operac¢do passivo, o transporte de metanol
até a camada catalitica é feito somente através de
difusdo e conveccdo naturais, o que implica na
necessidade de se ter caracteristicas especificas
para o0 conjunto membrana-eletrodos (MEA -
Membrane Electrode Assembly) de forma que o
desempenho da célula seja maximizado. Neste
trabalho foram sintetizados eletrocatalisadores néo
suportados (blacks) de PtRu e PtCo, apropriados
para células DMFC, para comporem as camadas
cataliticas do anodo e do catodo, respectivamente, e
foram avaliados os efeitos da variacdo das cargas
dos eletrocatalisadores, da concentracéo de metanol
e de dois tipos de camada difusora sobre o
desempenho de uma DMFC passiva.

Resultados e Discussao |

Os resultados de EDX e DRX para o0s
eletrocatalisadores preparados pelo método da
reducdo por borohidreto de sddio estdo na Tabela 1.
Os valores do parametro de rede e outras
informacdes obtidas dos difratogramas indicaram a
formacdo de liga para as nanoparticulas de PtsoRusg
e Pt;;Co,s.

Tabela 1. RazBes atdbmicas (EDX), parametro
reticular (PR) e tamanho médio de particula (TMP)
para os eletrocatalisadores.

Denominagdo | razdo razao TMP PR
nominal | atdmica (nm) (nm)

PtsoRUso 50:50 50:50 3,3 0,3895

Pt;,Coss 75:25 77:23 3,8 0,3866
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Diversos MEAs foram preparados variando-se a
carga de PtsoRusy no &nodo de 2 a 6 mg cm?ea
carga de Pt;;Co,; no catodo de 4 a 8 mg cm? A
Figura 1 apresenta as curvas de polarizacéo e de
densidade de poténcia obtidas mantendo-se fixa a
carga no anodo e variando-se a carga no cétodo.
Observa-se um aumento acentuado no desempenho
da célula & medida que a carga do catalisador
catodico aumenta. Entretanto, a variagdo da carga
do catalisador anddico ndo casou um aumento
pronunciado no desempenho.

Dos dois tipos de camadas difusoras testadas, a
CDG LT 1200W (E-TEK) apresentou o melhor

resultado.
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Figura 1- Curvas de polarizacéo e de densidade de
poténcia para MEAs com diferentes cargas de
Pt7700123 no catodo. Concentragdo de metanol 3,0
mol L.

Conclusodes

O melhor desempenho da DMFC passiva foi obtido
com 4 mg cm? de PtsoRuse, N0 &nodo, e 8 mg cm?,
no catodo, usando-se uma CDG comercial E-TEK,
em metanol 2 mol L*. A densidade de poténcia
maxima foi de 11,94 mW cm™.
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