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Velas do tipo “estrela” sdo muito utilizadas em
festas de aniversario devido aos efeitos pirotécnicos
que elas produzem durante a queima. Em geral,
possuem nitratos de bario, aluminio, limalha de ferro
e aglutinantes na sua composi¢cdo. Diferentes
marcas, provenientes de fabricantes nacionais e
importados estdo sendo comercializadas no Brasil.
No entanto, ndo ha indicativo do controle de
qualidade relacionado aos elementos potencialmente
téxicos, como por exemplo, o chumbo. O chumbo é
um dos elementos mais toxicos a saude humana,
causando danos hematoldgicos, renais e
neurolégicos, inclusive induzindo comportamento
agressivo1'2. A taxa de absor¢do de chumbo em
criangas é alta (~50%)°, as quais sdo mais expostas
ao uso das velas tipo “estrela” em festas de
aniversario. Nesse trabalho foram desenvolvidos
métodos para a determinacdo de chumbo em velas
do tipo “estrela” por espectrometria de absorgao
atébmica com forno de grafite.

Resultados e Discussao |

A parte sdlida de uma vela “estrela” foi separada
da haste e moida com almofariz e pistilo. Cem mg da
amostra foram misturadas com 2,5 mL de HNO; +
2,0 mL H,0, e aquecida em chapa até 80°C por 20
min. A solugao resultante foi diluida para 10 mL com
agua deionizada e analisada por espectrometria de
absorgdo atdbmica com forno de grafite (GF AAS),
usando o programa de aquecimento descrito na
Tabela 1. Aliquotas de 10 pL das solugdes analiticas
e 10 uL de modificador quimico (5 ug Pd + 3 ug Mg)
foram utilizadas nas analises.

Tabela 1. Programa de aquecimento do forno de grafite
utilizado para as determinacdes de Pb

Etapa T Rampa Patamar Ar
(°C) (s) (s) (ml/min)
Secagem | 110 10 25 250
Secagem Il 130 5 15 250
Pirdlise 900 10 20 250
Atomizacéo 2100 0 3 0
Limpeza 2400 1 3 250

A concentragcao de Pb encontrada nessa vela foi
24,9+2,2 ng/g. Um procedimento alternativo, usando
banho ultrassbnico foi estudado, variando-se a
concentracdo da solugdo extratora (30 mg de
amostra e 3 mL de HNO; 1, 2,5, 5 ou 10% (v/v),
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mantendo-se fixo o tempo de sonicagéo por 15 min.
Outro estudo foi feito pra avaliar o melhor tempo de
sonicagéo (5, 15 ou 30 min). A concentragédo de 10%
(v/v) HNOjz durante 5 min foi suficiente para a
extragdo quantitativa de Pb, quando comparado ao
valor obtido pelo método da dissolugdo total
(24,942,2 ng/g). Foram analisadas 4 amostras de
vela tipo “estrela” utilizando os dois métodos
propostos de preparo: (A) digestéo total; (B) extragéo
com ultrassom (Tabela 2).

Tabela 2. Concentragdo de Pb (ug/g) encontradas nas
velas com os respectivos desvios padrées

Amostra 1 2 3 4
Melodo 172109 92411 40:10 147109
Meg’do 18,8102 6,2+t0,1 4,503 16,4:04

Para avaliar a quantidade de Pb vaporizado
durante a queima da vela foi utilizado um sistema
semelhante ao frasco de combustio de Schoniger®
usando 100 mL de 1% (v/v) HNO; como solugéo
absorvedora. A  determinagdo da  solugdo
absorvedora por GF AAS revelou que 91% do Pb foi
vaporizado durante a queima da vela.

Conclusoes |

As altas concentragdes de Pb encontradas,
principalmente nas velas 1 e 4, e a alta porcentagem
de vaporizagcao durante sua queima alertam para a
necessidade de controle de qualidade desse produto.
O Pb vaporizado durante a queima da vela de bolo
de aniversario pode ser aspirado por criangas que se
encontram em torno de um bolo de aniversario ou
mesmo ingerido nas fatias de bolo. Como criangas
costumam participar de muitas festas de aniversario,
velas tipo “estrela” podem constituir importante fonte
de contaminacgao por Pb..
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