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Introducao

A degradacdo micro estrutural de acos leva a
falhas em materiais que podem ocasionar
vazamentos e acidentes com altas pressoées e altas
temperaturas.

Um dos processos é causado exposicao de acos
a alta temperatura. Nesta degradacao isotérmica
ocorre o envelhecimento do material, sendo que os
atomos sofrem migrac8es e alteragfes, alterando a
distribuicdo de dominios de constituicdo quimica e a
distribuicdo e tamanho dos gréos. Verifica-se que
tais mudancas estdo relacionadas com a
similaridade da morfologia e/ou dominios, ou seja,
regides de precipitacdo de carbetos. Assim, muda a
concentracdo relativa dos carbetos M;C, M;Cs;,
M,3Csg, MsC e M,C que vao se alterando.

A sua determinacdo por processos hao-
destrutivos tem sido um desafio tecnolégico para a
industria do setor.

Resultados e Discussao

As amostras consistiram de corpos de prova de
aco ferritico com formato de paralelepipedo
medindo 600 mm por 280 mm por 210 mm.

Foram expostas a tratamento isotérmico em
forno a 650°C por tempos diferentes, conforme a
Tabela 1.

Tabela 1. Lista das amostras.

Corpo Corpo
Medida] de ([Tempo (h) [Medida] de [Tempo (h)
Prova Prova
9 cP3 300
1 CPL1 1000 10 300
2 1000 11 cp4 100
3 CP12 1000 12 100
4 1000 13 cP5 30
5 cP2.1 500 14 30
6 500 15 cP6 3
7 CP2.2 500 16 3
8 500 17 CP7 0

Os espectros de Fluorescéncia de Raios-X
foram obtidos com o equipamento EDX 900 -
SHIMADZU.

As medidas foram realizadas em replicata e por
diferentes operadores. As medidas numeros de 1 a
16 indicam as amostras submetidas diferentes
tempo e a amostra 17 é a amostra virgem.
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Os espectros obtidos foram justapostos,
formando uma matriz bidimensional. Foram entéo
submetidos a andlise co-variante de dados
utilizando o MatLab® versédo 6.1a com centro na
média e posterior rotina de Analise de
Componentes Principais (PCA).

A primeira componente (PC1) explicou 36,77%
da varidncia e a segunda componente (PC2)
31,99%, num total de 68,75%.

A Figura 1 mostra o grafico dos escores de PC1
em funcdo de PC2. Observa-se que foi possivel
orientar as amostras por grau de degradacdo,
desde a amostra virgem (17 no quadrante PC1
positivo e PC2 negativo) até a amostra com maior
tempo de tratamento isotérmico (1 no quadrante
negativo de PC1 e positivo de PC2).

Adicionalmente as amostras se colocaram de
modo linear, o que permitiu fazer um modelo que
possibilita quantificar a extensdo da degradacgéo
micro estrutural.
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Figura 1. Escores de PC2 em funcdo dos
escores de PC1l para as amostras de aco
submetidas a degradacdo micro estrutural
isotérmica a 650°C.

Conclusdes |

A associacao de fluorescéncia de raios X e PCA
ndo s6 permitiu ordenar as amostras de acordo com
0 seu grau de micro degradacdo estrutural
isotérmica, como possibilitou a construgdo de um
modelo considerando apenas as PC1 e PC2.
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