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Introducao

Single  Molecule Devices e  dispositivos
nanométricos individuais' contemplam o estado da
arte em nanomanipulacao aplicada em
eletroquimica. Porém, na caracterizacdo destes
dispositivos, tém-se sinais com baixas intensidades,
da ordem de pico e femto Ampere, onde diversos

tipos de ruidos podem atuar, dificultando o
processamento dos dados adquiridos
experimentalmente.  Entre  0s ruidos®  ndo

eletroquimicos mais pertinentes, destaca-se o Ruido
de Jonson, proveniente da vibracdo térmica dos
atomos; Ruido Shot, resultante da flutuagdo do
campo magnético e da intensidade de corrente
devido ao fluxo de elétrons e, por fim, tém-se os
ruidos eletromagnéticos provenientes de ondas de
radiofreqiiéncia (RF).

Desta forma, o objetivo deste trabalho é a criagao
de programas computacionais baseados em
métodos numéricos derivados de operagdes do tipo
Adjacent-Averaging (AA), Savitzky-Golay (SG) e
filtro por transformada rapida de Fourier (FFT).
Como estudo de caso, utlizou-se os métodos
supracitados na interpretagdo da relagéo sinal/ruido
em voltamogramas obtidos com um nanofio de
estanho dopado com 6xido de indio (ITO) (Fig. 1).

Resultados e Discussao

Dentre o tratamento do sinal adquirido por meio do
uso de filtros AA, SG e FFT, o melhor resultado
obtido foi com o uso do filtro AA utilizando 20 pontos
por intervalo.
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Figura 1. Esquematizacdo do sistema de alquisigéo
dos sinais de voltametria do ITO-NW". Inset:
dispositivos construidos em nanoescala.
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O filtro AA consiste em subdividir o espago amostral
em intervalos, consegue-se maior precisdo com o
aumento de pontos dentro do intervalo, a média
utiizada na normalizacdo do célculo dos novos
pontos é independente dentro de cada subdiviséo,
ficando implicito que quanto maior o numero de
subintervalos, melhor sera o tratamento do sinal.
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Figura 2. Sinal do tratado com a utilizagéo do filtro
AA. Divisdo do intervalo em 20 pontos. Condigbes:
eletrondo de tarbalho: nanofio de ITO; eletrdlito:
tampao fosfato 0,1 molL™; contra eletrodo de ouro.
Inset: obtencdo dos novos pontos dentro do intervalo
através do método de médias flutuantes.

Conclusodes

Utilizando métodos numéricos de médias flutuantes
aplicados em filtros de ruido, observou-se a
eliminacdo de ruidos de alta-frequéncia, com a
eliminacdo de  descontinuidades. = Também,
melhorou-se significativamente a qualidade do perfil
voltamétrico. Desta forma, vislumbra-se a utilizacéo
deste método para o desenvolvimento de um novo
software aplicados a dispositivos nanométricos
individuais.
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