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Introducao

Materiais nanoestruturados, com mesoporos que
variam de 2 a 50 nm de diametro, apresentam
propriedades diferenciadas, como altas areas
superficiais (até 1500 m® g*), boa estabilidade
térmica e quimica’. Oxidos metdlicos, com essas
caracteristicas, vém sendo estudados para diversas
aplicacbes cataliticas, inclusive em processos
oxidativos avancados (POA), que se baseia na
geracdo de radical hidroxila, um forte agente
oxidante, para degradacéo de espécies poluentes”.
Dentre esses processos, a 0zonizagdo catalitica
heterogénea (OCH) associado a Oxidos metélicos
vem ganhando destaque em virtude do aumento da
eficiéncia da ozonizacao principalmente, na reducdo
do teor de carbono organico total (COT) de
compostos  organicos  poluentes de baixa
biodegradabilidade.

Este trabalho tem como objetivo estudar as
propriedades estruturais do O6xido de cério
mesoporoso ordenado (CeO,MO), empregando
diferentes precursores metalicos e proporcdes
molares do SiO,/CeO, e comparar suas eficiéncias
na ozonizacao catalitica, quanto a degradacédo do
fenol (Ph), principalmente com relacdo ao CeO,
obtido pelo método convencional (in bulk).

Resultados e Discussao

Os materiais foram preparados pelo método hard
template (HT) empregando como template a SMO
conhecida como SBA-15 de estrutura bidimensional
hexagonal e como precursores metalicos nitrato de
cério (CeO,MOnit) e sol-gel de CeO, (CeO,MOsq)
nas seguintes propor¢cdes molares de SiO,/CeO,:
1,8 e 2,2. A remocéao do template foi feita utilizando
uma solucdo de NaOH (2 mol L™).

Os ensaios de OCH foram realizados em um reator
de escala laboratorial (500 mL) com agitacdo
magnética (800 rpm), sendo utilizados 350 mL de
solucdo de fenol (100 mg L) e 350 mg de
catalisador por experimento. O catalisador foi
adicionado ao reator e mantido em contato com a
solucao de fenol por 15 minutos antes do inicio de
cada experimento. Todas as reacdes foram
realizadas a temperatura ambiente (24 + 2 °C) e 0
pH das solu¢bes ajustado para 3,0 £ 0,5. O ozénio
foi produzido in situ em um gerador de ozénio MV
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06-Multivacuo, a partir de oxigénio puro (99,99%),
com fluxo de gas continuo (30 L h™*, a temperatura e
pressao ambiente).

Os dados obtidos a partir de SAXS (espalhamento
de raios X a baixo angulo) e XRD (difracdo de raios
X método do pd) mostraram que o0s materiais
obtidos  apresentam  estrutura  bidimensional
hexagonal, similar a do template empregado (SBA-
15) e fase cristalina do CeO, (estrutura cubica tipo
fluorita), respectivamente. As areas superficiais
(Tab. 1) obtidas por NAI (isotermas de
adsorcao/dessorcdo de N,) sdo superiores a
observada para o CeO, in bulk (28,67 m* g™).
Tabela 1. Dados obtidos das andlises de NAI

Amostras BET(m g") | @(m) | V(ecm®g™)
CeO,MOnit1,8 117,9 6,3 0,313
CeO,MOnit2,2 147,6 7,1 0,388
CeO2MO0sg1,8 86,30 4,3 0,050
Ceo,MOsg2,2 89,00 4.6 0,088

@ = tamanho de poro; V = volume de poro.

O material com maior area superficial foi avaliando e
comparado com CeO, in bulk como -catalisador
heterogéneo na ozonizacdo catalitica para
degradacdo do fenol. Ambos os catalisadores
empregados (CeO, e CeO,MOnit2,2) levaram ao
incremento na mineralizacdo do fenol (67% e 94%,
respectivamente), quando comparados com a
ozondlise, apds 60 minutos de tratamento.

Conclusodes

As propriedades estruturais destes materiais estdo
diretamente relacionadas ao tipo de precursor
empregado e proporcdes utilizadas. O CeO,MO
apresentou uma eficiéncia superior ao CeO,,
demonstrando que as modificagBes estruturais e
fisicas do material influenciam diretamente na
eficiéncia catalitica do mesmo. Portanto, conclui-se
gue esses materiais apresentam alto potencial de
aplicabilidade como catalisadores em POA, em
especial na Ozonizacao Catalitica Heterogénea.
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