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Introdução 

É fundamental a presença de eletrocatalisadores 
para o bom desempenho de uma célula à 
combustível. Suas propriedades eletroquímicas 
estão diretamente relacionadas com a eficiência 
com que as reações de oxirredução ocorrem, 
incluindo a reação de redução de oxigênio (RRO). 
Estudos mostram que é possível otimizar a atividade 
eletrocatalítica de metais nobres com a adição de 
metais auxiliares mais abundantes, como o Ni1. A 
adição de um metal auxiliar ao eletrocatalisador tem 
por objetivo além de melhorar o desempenho, 
diminuir o custo do eletrocatalisador e torná-lo 
tolerante à presença de substâncias contaminantes, 
como os alcoóis utilizados em células à combustível 
que chegam ao cátodo pelo fenômeno do cross-
over. Assim o objetivo do presente trabalho é 
estudar a atividade eletrocatalítica de PtNi/C para a 
RRO. O método dos precursores poliméricos2 foi 
escolhido por apresentar boa dispersão, 
homogeneidade, baixo custo e tamanho de partícula 
reduzido. Os eletrocatalisadores foram produzidos 
com carga metálica de 20% em carbono nas 
proporções de 3:1, 2:1, 1:1, 1:2 e 1:3, e foram 
avaliados utilizando-se técnicas eletroquímicas de 
voltametria cíclica e curvas de polarização em 
estado estacionário com eletrodo de disco-anel 
rotatório. 

Resultados e Discussão 

As curvas de polarização para a RRO em todos os 
eletrocatalisadores utilizados estão apresentadas na 
Figura 1. 
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Figura 1- Curvas  de Polarização em estado 
estacionário em NaOH 1 mol L-1: (a) corrente do anel 
(1,1 V) e (b) corrente no disco. � = 1600 rpm.  

 
É importante salientar que utilizando-se o 
eletrocatalisador PtNi/C 1:3, foram obtidas maiores 
densidades de corrente em relação à Pt/C com 
potencial de redução do oxigênio bastante próximo. 
Para analisar o número de elétrons transferidos 
devemos analisar o gráfico de Koutecky-Levich, 
apresentado na Figura 2. É possível confirmar 
novamente o bom desempenho de PtNi/C 1:3 e 
também PtNi/C 1:2, que apresentam 
comportamento correspondente à Pt, porém com 
menor quantidade do metal nobre. 
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Figura 2 - Gráfico de Koutecky-Levich para 
eletrocatalisadores PtNi/C e Pt/C. 
 
Os resultados observados estão ligados ao fato de 
que a adição de um metal auxiliar à Pt promove a 
ocorrência de efeito eletrônico, que facilita o 
processo da redução do oxigênio. 

Conclusões 

A adição de Ni à Pt com o método dos precursores 
poliméricos permitiu o aumento da densidade de 
corrente com quantidade até 4 vezes menor de Pt 
na proporção PtNi/C 1:3, mantendo-se o potencial 
de redução do oxigênio bastante próximo. 
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