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Introducao

A compreensdao dos diferentes tipos de
transformagfes quimicas em fase aquosa passa
necessariamente por questdes relacionadas a
estrutura e ao comportamento de espécies ibnicas
em solucdo, bem como as suas respectivas
representacdes’. No presente trabalho, exploramos
tais aspectos no contexto de reac6es acido-base e
de oxido-reducdo. Baseados em um exercicio
trabalhado em sala de aula com ingressantes da
graduacdo em quimica do Instituto de Quimica da
Universidade de S&o Paulo, discutimos a
abordagem dada ao papel dos ions em solugdo —
explorando as analogias entre as representacdes
das equagBes quimicas associadas a reacdes
acido-base e de Oxido-reducdo. Analisamos as
dificuldades apresentadas por esses graduandos e
também as abordagens que predominam nos livros
didaticos para o Ensino Médio e Superior mais
utilizados no Ensino de Quimica brasileiro.

Resultados e Discussao

O trabalho foi desenvolvido em duas partes:

= andlise das respostas dadas por 20 alunos do
primeiro ano a um exercicio-problema abaixo’;

= andlise de livros didaticos para os niveis Médio
e Superior a esse respeito.

A reacdo acido-base para a dissociagdo do
acido acético é
HOAc (aq) + H,O (I) - OAc (aq) + H;O" (aq)
Decomponha essa reacdo em duas semi-
reacdes envolvendo o fon H*. Faca 0 mesmo
com a reacao redox a seguir e decompondo-a
em duas semi-reacdes envolvendo os elétrons.

Fe’" (ag) + H" (ag) —» Fe®" (aq) + %2 H, (9),

Discuta as analogias entre 0s processos redox
e &cido-base.

A atividade, ilustrativa e sugerindo certa analogia
entre processos aparentemente distintos e
curricularmente separados, apresentou-se de dificil
compreensdo para os alunos. Os problemas que
encontramos foram principalmente de trés tipos:

e Perceber que proton e elétron se equiparam
como moeda de troca nos dois processos;
“O &cido € o agente redutor nesse processo”. (aluno 1)
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e Algebra das reagdes quimicas;

Quase nenhum aluno conseguiu equacionar corretamente
os sistemas — alguns o fizeram com as semi-reacOes
redox, mas ndo com a ionizacdo do acido acético.

e Contiguidade do termo semi-rea¢do com o topico
curricular reagdes redox.

O aluno faz essa associagdo automatica e ignora o fato

de que qualquer reagédo que componha algum mecanismo

€ uma semi-reagdo. O estudante entdo escreve uma semi-

reacdo “‘acido-base” envolvendo necessariamente o

elétron, ainda que ndo lhe faca muito sentido.

As dificuldades levantadas pelos estudantes,
confrontados com tal analogia, se justificam. Uma
analise dos livros didaticos mais adotados no
Ensino Médio® revela longos capitulos sobre
funcdes inorganicas e classificagcbes de reacdes
guimicas segundo o0 esquema classico. Em
comparacao, livros utilizados no Ensino Superior
apresentam o papel protagonista dos ions no estudo
das reagbes quimicas, contendo capitulos
especificos sobre “reacbes em fase aquosa”, onde
sdo discutidas as solugdes, os eletrélitos e o papel
do solvente. Nesses livros ainda, as reacdes
guimicas sao representadas na forma de equacdes
ibnicas simplificadas — os ions que atuam nas
reacOes estdo sempre a vista do leitor.

Conclusdes

Através da andlise de livros didaticos para o
Ensino Médio, em comparagdo aqueles para o
Ensino Superior, identificamos que a auséncia do
protagonismo dos ions como espécies efetivas nas
reacfes em solucdo se coaduna com as respostas
recebidas dos alunos a atividade proposta. Isso
nos convida a pensar que a transposicao didatica,
feita pelos autores de livros, por vezes leva a
supersimplificacdo dos conceitos, o0 que sem
diavida coopera com uma constru¢do debilitada e
incoerente dos significados pelos alunos.
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