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Introducéo |

Nanoparticulas (NP) superparamagnéticas de éxido
de ferro (SPIO) sdo uma ferramenta em potencial
para areas médicas de diagndstico e terapia’. As NP
podem ser funcionalizadas com moléculas biotivas e
atuar como carreadores de drogas em formulacdes
objetivando a liberagao sitio-especifica de agentes
quimioterapéuticos. O citrato de rédio (Il),
[Rho(Hocit)4], € um complexo dinuclear que possui
significante atividade antitumor mostrando-se um
candidato promissor a terapia do cancer’. Este
composto possui em sua estrutura grupos funcionais
livres (-COOH) e (-OH) que podem ser utilizados
para funcionalizar NP. Nesse trabalho nés
apresentamos resultados relativos as mudancas das
propriedades de superficie de NP de maghemita
devido a funcionalizacao de [Rhy(Hocit),].

Resultados e Discussao |

O [Rhy(Hacit),] foi sintetizado via reagdo de troca
de ligantes trifluoroacetato do  precursor
trifluoroacetato de rédio (lIl), [Rhy(tfa)s], por citrato,
como descrito em nosso trabalho anterior®. Foram
obtidas NP de maghemita com diametros de
cristalito de 5 nm (calculado utlizando-se a relagéo
de Scherrer) conforme metodologia descrita na
literatura®. A funcionalizagdo das NP foi realizada
pela adicdo de quantidades determinadas de
solucdo de [Rhy(Hlcit)y] em suspensdo de
maghemita. Apds etapas de centrifugacao, lavagem
e ajuste de pH para 7, as NP foram dispersadas em
agua obtendo-se um coldide estavel. Foram
utilizadas as técnicas de XRD, VSM espectroscopia
FTIR e analise elementar de Rh para caracterizacao
dos sdlidos e de potencial zeta e diametro
hidrodinamico (DLS - Cumulants Analysis) para as
suspensdes. As NP de maghemita antes e apés a
funcionalizagdo com [Rhy(Hqcit),] possuem padréao
de difracdo caracteristico da estrutura espinélio e
magnetizacdo de saturagdo de 48 emu/g. Nao séo
observadas mudangas no tamanho de cristalito € na
magnetizacdo devido a modificagdo da superficie.
Os espectros obtidos na regidao do infravermelho
apresentam absor¢des intensas em 1724, 1630 e
1564 cm™, atribuidas aos modos vibracionais
v(C=0), v,5(CO0) e v¢(COO), respectivamente. Os
dados experimentais de adsor¢cdo de [Rhy(Hqcit)]
nas superficies das NP foram ajustados ao modelo
de Langmuir através de sua equacdo linearizada
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sendo obtido coeficiente de regresséo linear, R?,
igual a 0,998 e capacidade de adsor¢cdo de 30,5
MMOl(complexo)/MOl(maghemitay NO €quilibrio. As espécies
adsorvidas provocam mudangas marcantes nas
propriedades de superficie. O ponto isoelétrico das
NP, situado em pH 7,6 para maghemita pura,
desloca-se para valores de pH menores conforme o
teor de complexo adsorvido aumenta alcangando pH
3 quando a quantidade adsorvida atinge a
saturagao. A superficie modificada possui potencial
zeta negativo em uma ampla faixa de pH e a
magnitude em pH 7 é aproximadamente -38 mV. Os
sbis obtidos com NP funcionalizadas com o
[Rha(Hocit)4] possuem estabilidade coloidal em pH
acima de 3, apresentando valores de diametro
hidrodinamico da ordem de 60 nm. Nos soéis obtidos,
qguando diluidos com solugdes fisiolégicas de NaCl
ou tampdes do tipo PBS, os valores de didmetro
hidrodinamico sdo preservados ndo sendo
observadas alteragdes na estabilidade coloidal no
periodo de observacao de 15 dias.

Conclusoes |

O [Rhy(Hcit)s] pode se ligar quimicamente em
superficies de NP de maghemita via grupos
funcionais livres em sua estrutura. Como
evidenciado pelos espectros de FTIR, uma parcela
desses grupos interage quimicamente com a
superficie e outra permanece livre. Estes grupos
disponiveis sdo ionizados quando o pH da
suspensdao € maior que seu pKa possibilitando a
obtencéo de suspensdes coloidais estaveis. Assim,
o [Rhy(Hocit);] € responsavel por promover a
estabilidade coloidal do fluido em condi¢oes
fisiologicas de pH e salinidade e principalmente por
promover a atividade biolégica.
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