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Introducao |

Atualmente € possivel encontrar na literatura
inumeros estudos quanto a utlizagcdo de
nanoparticulas (NP) magnéticas nas mais diversas
aplicagbes biomédicas. A grande maioria desses
estudos envolve a utilizacdo de NP de oxidos de
ferro (Fe;04 ou y-Fe,03), dada sua baixa toxicidade
e maior facilidade de funcionalizacdo de sua
superficie com moléculas biocompativeis e/ou
bioseletivas se comparadas a NP metalicas®.
Entretanto, a utilizacdo de tais particulas torna-se
limitada devido a sua baixa magnetizacdo de
saturacdo (~300 emu/cm®), a qual é reduzida ap6s a
modificacdo de sua superficie com biomoléculas,
dado o carater diamagnético destas. Para superar
tal limitagdo, é desejavel a utilizacdo de NP com
magnetizacdo intensificada (>1000 emu/cms),
mantendo seu carater superparamagnético e
facilidade de funcionalizagéoz. Neste estudo, NP
superparamagnéticas com magnetizacao superior a
1000 emu/cm® e morfologia controlada foram
sintetizadas pelo método poliol modificado acoplado
ao processo de crescimento mediado por semente.

Resultados e Discussao |

As NP foram sintetizadas com base em trabalhos
de Varanda et. al, **: em um frasco de trés bocas
foram adicionados difeniléter, acetilacetonato (acac)
férrico, Pt(acac), e 1,2-hexadecanodiol. Em
atmosfera de N,, o sistema foi mantido a 100 °C por
10 minutos, sendo ent@o adicionado acido oléico e
oleilamina, a temperatura aumentada até 257 °C e
mantida por 30 minutos. Apés o resfriamento do
sistema, foram adicionadas quantidades adequadas
de Fe(acac)s, 1,2-hexadecanodiol, &cido oléico e
oleilamina e o procedimento experimental repetido
novamente, sendo assim realizado o recobrimento
das nanoparticulas com 6xido de ferro. Neste
processo de recobrimento, denominado crescimento
mediado por semente, as NP de FePt obtidas na
etapa anterior atuam como centros de nucleacao ao
redor dos quais uma camada de 6xido de ferro vai
se formando no decorrer do processo. Apés o
resfriamento do sistema, as NP obtidas séo
purificadas através de repetidas lavagens com
mistura de hexano e etanol e entédo recozidas a 550
°C em atmosfera de H, por 30 minutos. Amostras de
NP de FePt antes e apdés o recobrimento e NP
recobertas recozidas foram caracterizadas por
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Microscopia Eletrbnica de Transmissédo (MET) para
analise de seu tamanho e morfologia, Difratometria
de Raios X (DRX) para analise das respectivas
fases cristalograficas formadas, Espectroscopia por
Energia Dispersiva de Raios X (EDX) para analise
da composicado e pureza dos nucleos bimetdlicos, e
Magnetometria de Amostra Vibrante para andlise
das propriedades magnéticas. Tais caracterizacdes
revelaram a obtencdo de nanoparticulas do tipo
core-shell com um core de 2 £ 0,2 nm de didmetro e
composicdo de 54,6% em Fe e 454% em Pt
recoberto por uma camada de magnetita com 2 nm
de espessura. Cabe ressaltar a possibilidade de
controle sobre a espessura da camada de
recobrimento pelo simples controle da quantidade
de Fe(acac); adicionada ao meio na segunda etapa
do processo. Apds o recozimento, parte dos ions
Fe* contidos na fase magnetita foram reduzidos a
Fe metalico e se incorporaram a liga bimetalica,
sendo assim obtidas nanoparticulas com um nudcleo
de FePt, uma camada intermediaria de FePt rica em
Fe e superficie formada por magnetita. Tais NP
recozidas apresentaram uma elevada magnetizacao

de saturacdo (Ms = 1030 emu/cm’) e
comportamento bastante préximo do
superparamagnético, caracteristicas necessarias

para sua aplicacdo em biomedicina.

Conclusoes |

A utilizacdo do método poliol modificado acoplado
ao processo de crescimento mediado por semente
mostrou-se bastante eficiente na obtencdo de NP
esféricas com 6 + 0,2 nm de didametro com elevada
magnetizacdo de saturacdo. A substituicdo do
solvente dioctiléter, utilizado no processo original,
por difeniléter mostrou-se vantajosa, haja vista que o
segundo apresenta menor custo e melhor
solubilizagcdo dos reagentes sélidos utilizados na
sintese, mantendo as mesmas caracteristicas
almejadas para produto final.
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