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Introducao |

A andlise de microvestigios, embora rotineira, € um
ponto particularmente delicado na policia federal;
embora seja imprescindivel a caracterizacao fisico-
qguimica da amostras, o uso de técnicas destrutivas
pode invalidar a repeticdo de andlises e
impossibilitar o armazenamento de contra-provas.
Neste trabalho mostra-se a aplicacdo de uma
técnica ndo destrutiva, microespectrometria Raman,
na caracterizacdo de residuos gerados durante o
disparo de uma arma de fogo (GSR) e também na
deteccdo de particulas microscopicas de drogas
levantadas junto com a revelagdo de impressdes
digitais.

Resultados e Discussao |

Os GSR foram coletados sobre papel filtro,
disparando-se uma pistola 9mm e um revélver 38
em direcdo ao papel, a 30cm de distancia. Foram
usadas municbes CBC 38 +P+, CBC 9mm
encamisado e Clean Range. As impressoes digitais
foram coletadas sobre laminas de vidro limpas; para
voluntarios que nado manipulam drogas foram
apresentadas amostras de cocaina de rua, apos
manipulagdo livre do material os voluntarios
depositaram suas impressdes sobre as laminas,
antes e depois de limparem as maos.

Foi usado um espectrdbmetro Raman Horiba Jobin-
Ivon HR800 acoplado a um microscopio Olympus e
com laser de He-Ne operando em 633nm. O Raman
foi operado em modo confocal e com modo de
varredura X-Y automatizado; foram usadas objetivas
de 10X e 50X.

As impressoes digitais foram analisadas tal qual
depositadas, apds revelacdo pela aspersdao com
diversos tipos de po6s organicos e/ou metalicos e
apés levantamento com fita adesiva.

Inicialmente as amostras foram analisadas em
modo manual para a selecdo de areas
supostamente adequadas para a deteccdo de
GSR/cocaina. Uma vez selecionada a area, uma
varredura automatica € realizada no local,
coletando-se espectros Raman entre 120cm™” e
1500cm”.
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Foram encontrados GSR com dimensdes entre 4 e
12um. No caso dos residuos de munigdes comuns
(+P+ e 9mm encamisado) foram caracterizados sais
de chumbo provenientes do projétil, sais de
antiménio, bario e mercdrio provenientes da
espoleta e residuos de nitrocelulose, componente da
pélvora. No caso da municdo Clean Range foram
encontrados apenas tragos de sais de antiménio e
grandes quantidades de nitrocelulose. Ressalta-se
gue para a caracterizagdo inequivoca da presenca
de GSR por fluorescéncia de raios-X é necessaria a
presenca de sais de bario, chumbo e antiménio.

Nas impressoes digitais foram detectadas particulas
de cocaina impregnadas no material oleoso que
compde as proprias impressdes; as particulas
tinham entre 3 e 20um.

O recobrimento de impressdes digitais com pos de
diversas cores e sua posterior coleta e
armazenamento com fita adesiva €é um
procedimento necessario para sua andlise e
arquivamento; apds este procedimento a localizagao
de particulas de cocaina no material foi bastante
dificultada, mas o uso criterioso da optica confocal
permitiu a localizagdo visual e caracterizacao
inequivoca da droga.

Conclusoes |

A técnica apresentada se mostrou razoavelmente
eficiente para a andlise de GSR, foram analisados
com sucesso GSR de municdes classicas (+P+ e
encamisada); as tentativas de caracterizacdo de
GSR de municao Clean Range, projetada para gerar
poucos residuos, foram infrutiferas.

No caso de impressoes digitais a técnica mostrou-se
eficiente inclusive para a deteccdo de cocaina em
impressodes reveladas e arquivadas sob fita adesiva.



