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Introdugao

Um grande numero de alternativas tém sido
propostas para a degradacdo de poluentes
organicos, utilizando uma grande variedade de
materiais e métodos. A partir disso, nanocompdsitos
de TiO, imobilizado em carbono vem ganhando
espago, pois em relagcdo aos diversos materiais
para suporte existentes, o carbono parece ser
candidato atraente, devido a sua alta porosidade,
alta capacidade de adsorgdo e baixo custo.™
Nanoparticulas de TiO, suportadas em diferentes
formas de carbono (como negro de fumo, carbono
desordenado, grafite, nanotubos) sdo geralmente
preparadas a partir da mistura entre os
componentes, ou pela sintese do TiO; in situ sobre
uma dispersdao do material carbonaceo. Neste
trabalho apresentamos wuma nova rota de
preparagdo de nanocompositos TiO,/C através da
sintese em conjunto de nanoparticulas de TiO, € o
polimero polidlcool furfurilico (PFA), que sob
tratamento térmico adequado € convertido a
carbono. A utilizagdo destes nanocompdsitos na
degradagao fotocatalitica do corante Azul QR-19
(C.l. 612200, RB19) também ¢é apresentada, e os
resultados obtidos sdo correlacionados com
diferentes aspectos estruturais dos catalisadores.

Nanoparticulas de TiO, foram sintetizadas pelo
processo sol-gel, de acordo com o procedimento
previamente desenvolvido no GQM-UFPRP. A
preparagdo do nanocompdsito TiO,/PFA foi
realizada através da adicdo do mondémero (alcool
furfurilico) sobre uma dispersdo de nanoparticulas
(diferentes relagbes particulas/mondmero). A
mistura foi aquecida a 70°C por 24 horas para
promover a completa polimerizagdo do FA, seguido
da separagdo das amostras por centrifugagdo. O
sélido (TiO/PFA) foi aquecido, sob atmosfera
inerte, a varias temperaturas, para obtencdo dos
nancompositos TiO,/C.

O efeito das condicbes de sintese frente a
capacidade de degradacdo do material produzido
foi investigado por meio de um planejamento
fatorial fracionario 24!, acrescido de um ponto
central em triplicata.Como resposta foi utilizado o
percentual de descoloragdo do corante Azul QR-19,
em um tempo de reacdo de 30 minutos. Foram
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avaliados os efeitos das seguintes variaveis:
temperatura de sintese (40, 60 e 80°C), proporcao
Ti:FA (1:0,2, 1:0,4 e 1:0,6) concentracdo de &cido
(0,10, 0,25 e 0,40 mol L*) e temperatura de pirélise
(400, 600, 800 e 900 °C).

Apés o tratamento térmico, os sdlidos obtidos
foram caracterizados por difratometria de raios X,
espectroscopia IV e espectroscopia Raman. Os
difratogramas de raios X mostraram a presenca das
fases anatase, rutilo e bruquita para as amostras
aquecidas a baixa temperatura, e
predominantemente rutila em altas temperaturas. O
material carbonaceo foi caracterizado como
carbono amorfo em todas as amostras, e
caracterizado pelas bandas D e G nos espectros
Raman. Todas as amostras apresentaram uma
elevada eficiéncia catalitica, sendo que a melhor foi
a composta por 85% da fase cristalina anatase, 9%
da fase bruquita e 6% da fase rutilo, apresentando
85,2% de descoloragdo apos 30 minutos de
fotocatalise. Os resultados do planejamento fatorial
indicam que a temperatura de pirélise (e portanto a
composicado das fases do TiO;) é o principal fator
que afeta os resultados da fotocatalise. Em
comparagao com amostras de TiO, preparadas de
maneira analoga, os resultados de fotocatalise
envolvendo as amostras de TiO/C s&o muito
superiores, evidenciando o efeito sinergistico entre
as fases presentes nos nanocompdésitos.

Conclusoes

Novos nanocompésitos TiO,/C foram produzidos
por uma rota original, e caracterizados por
diferentes técnicas. A presenca do carbono melhora
as propriedades cataliticas do TiO,, em um
comportamento  sinergistico caracteristico de
nanocompositos.

Agradecimentos

CNPq,CAPES/PROCAD, Rede Nacional de
Pesquisa em Nanotubos de Carbono, INCT-
Nanocarbono.

Wang, X. L., Yafei Hu, Zhonghua Chen, Yujuan Liu, Wei Zhao, Guohua.
J. of Haz. Mater., v. 169, p.1061-1067, 2009.

?QOliveira, M. M., Schnitzler, D. C., Zarbin, A. J.G. Chem. of Mat., v. 15,
p-1903-1909, 2003.



