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Introducao

O Laboratério de Microfrabricacdo vém atuando em
atividades de pesquisa em microfluidica e na
tecnologia de lab-on-a-chip (LOC), para dar origem
a dispositivos para futuras aplicacdes em analises
quimicas e biolégicas. O trabalho se enquadra na
area de Microssistemas de Analise Total (UTAS),
cujo objetivo é miniaturizar procedimentos
laboratoriais em um chip. Essa prética reduz tempo
e custo de andlise, reducdo de uso de solventes e
volume de descartes, entre outras vantagens que
um dispositivo microfluidico pode apresentarl. Em
geral, estes dispositivos sdo compostos por
microcanais,  reservatorios,  microvalvulas e
microbombas. No presente trabalho, foi viabilizado
um processo de fabricacdo de microvalvulas e
microbombas de polidimetilsiloxano (PDMS) com
atuacdo pneumatica. Utilizou-se a técnica de soft
lithography, que combina processos litograficos com
a capacidade de selar mdultiplas camadas de PDMS.

Resultados e Discussao

Fabricagdo. As etapas para obtencdo dos
dispositivos microfluidicos envolveram a fabricagdo
dos moldes dos microcanais através de
fotolitografia; fabricagdo da membrana de PDMS,
replicagcdo dos moldes dos microcanais em PDMS
através de soft lithography e selagem entre as
diversas camadas de PDMS através de tratamento
da superficie do polimero com plasma de O,.
Processos robustos e simples de conexdo com o
macro mundo também foram desenvolvidos,
utilizando agulhas. A configuracdo utilizada para
construgdo das microvalvulas foi de canais de
trabalho (para passagem de liquido) e de canais de
atuacdo (para passagem do gas de atuacao)
perpendiculares entre si e separados por uma
membrana de PDMS, sendo a microvalvula a
interseccdo entre o0s canais. A microbomba
pneumatica foi obtida pela seqiéncia de trés
microvalvulas atuando defasadas (Figura 1). Apds a
fabricacdo, os dispositivos foram caracterizados
guanto a pressao de atuagdo, vazao e contra-
pressao.

Caracterizagdo. Um set up experimental contendo
sensores e reguladores de presséo, cAmera CCD e
linha de nitrogénio era controlado por computador,
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utilizando LabView. Foram controladas as

frequéncias e presséo de atuacdo das valvulas para
se caracterizar a vazdo da microbomba (Figura 2).

Figura 1. Microbomba pneumatica de trés valvulas
de 700 x 700 um, vista de cima da cAmera CCD.
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Figura 2. Vazdo volumétrica da microbomba em
funcéo da frequéncia e presséo de atuacao.

Conclusodes

Desenvolveu-se um processo de fabricacdo de
microvalvula e microbombas com atuacao
pneumaticas, tendo sua vazdo caracterizada em
funcé@o da presséo e frequéncia de atuacédo. Foram
obtidos resultados repetitivos, permitindo que outros
pesquisadores possam utilizar da tecnologia
viabilizada no LNLS.
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