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Introducao

A funcionalizagdo de nanotubos de carbono
possibilita a ligacdo de moléculas mais complexas,
como DNA, aminodacidos e marcadores
luminescentes, através de grupos inseridos
previamente'. O objetivo deste trabalho é a
modificacao da superficie de nanotubos de multiplas
camadas (MWCNTs) por grupos que viabilizem
reacOes posteriores com moléculas de interesse
especifico. A continuagdo do trabalho busca a
insercdo de PNA (Peptide Nucleic Acid) aos
MWCNTSs modificados. Esses nanotubos
funcionalizados com PNA seréo, em trabalho futuro,
parte ativa de dispositivos para diagndstico precoce
de céancer de pele, atuando no reconhecimento de
DNA2.

Resultados e Discussao

A insergao de grupos carboxilicos a superficie dos
MWCNTSs foi realizada através de tratamento com
acidos sulfurico e/ou nitrico. Foram avaliados
parametros como tempo de tratamento,
concentracdo relativa dos acidos e banho ultra-
sbnico durante o tratamento.

A caracterizagcdo dos MWCNTs submetidos ao
tratamento foi realizada por TGA e FT-IR. As
analises de TGA mostram substancial evolucdo das
curvas caracteristicas em funcdo do tempo de
tratamento ultra-sonico, fator determinante na
quantidade de grupos inseridos, por aumentar a
superficie disponivel para ataque &cido, através da
desaglomeragao dos nanotubos por sonicacao.

As analises por FT-IR confirmam a insercao de
grupos nitrosos através do tratamento com HNO;
concentrado, e a insercdo de grupos sulfénicos a
superficie dos nanotubos através de tratamento com
H.SO. concentrado. Quando o tratamento &
realizado com uma mistura desses &cidos, os
resultados variam de acordo com a concentracdo
relativa dos mesmos. O tratamento com acidos
sulfurico e nitrico 3:1, durante 4,5 h em banho ultra-
sbnico, apresentou o melhor resultado. Foram
verificadas bandas em 1398 cm™, 1120 cm”, 617
cm’', caracteristicas de acidos sulfonicos, e 1704
cm’', caracteristica de acidos carboxilicos (figura 1).
Com os grupos funcionais inseridos, pretende-se
substituir o grupo -OH por ésteres, e subseqiiente
acoplamento com PNA (figura 2). Para tanto, alguns
testes foram realizados com éxito utilizando
Guanosina 5-monofosfato (GMP), sal dissédico
hidratado, representando o PNA.
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Figura 1. Espectros FT-IR de MWCNTs: A - sem
tratamento acido; B - submetidos a tratamento com
acidos sulfarico e nitrico (3:1) por 4,5 h em banho
ultra-sénico.

HoNOC N NH ---

Figura 2. Nanotubo de carbono funcionalizado com
PNA. (adaptado da Ref. [2])

Conclusoes

A maioria dos trabalhos da literatura refere-se a
funcionalizacdo de SWCNTSs, que apresentam maior
homogeneidade. No presente trabalho, caracterizou-
se MWCNTs modificados para funcionalizagdo com
PNA. As andlises de TGA e FT-IR confirmaram
modificagdo nos MWCNTs submetidos a tratamento
acido, resultando no aumento da reatividade dos
mesmos. Houve insercdo de grupamentos de acido
sulfonico (-SOs;H) na superficie dos nanotubos
através de tratamento com &cido sulfurico, e
insercdo de grupamentos nitrosos (-NO) por
tratamento com &cido nitrico. Quando os nanotubos
s&o submetidos a tratamento com uma mistura de
acidos nitrico e sulfurico, o tipo de grupo funcional
inserido varia de acordo com a concentracao relativa
dos é&cidos e com o tempo de reagdo em banho
ultra-sénico. Através da inser¢cdo desses grupos
funcionais, pbéde-se acoplar GMP, utilizado aqui
como representante de um mondmero de PNA.
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