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Introducédo |

Hidrogéis tipo IPN sdo constituidos de duas ou mais
redes poliméricas in’[erpene’[radas.1 Sao preparados
em diferentes etapas. A rede preparada em uma
primeira etapa é seca e re-intumescida em uma
solugdo contendo mondmeros que constituirdo a
segunda rede. Na sequéncia ¢é feita a
polimerizagdo/reticulagdo da segunda rede. Se
necessario, essa metodologia pode ser repetida
para obter redes subseqlientes. O entrelagamento
das redes possibilita melhoria nas propriedades
mecanicas em relagdo as respectivas redes nao
interpenetradas.” Muitos estudos tém sido realizados
para obter hidrogéis com melhores propriedades de
resposta ao meio externo ou de intumescimento.?
No caso de hidrogel IPN com redes de diferentes
polimeros, este podera apresentar, ao mesmo
tempo, propriedades dos diferentes poll’meros.3
Neste trabalho foram obtidos hidrogéis IPN
constituidos de poli(N-isopropil acrilamida) e
poli(alcool vinilico), ou PNIPAAm /PVA. Para isso, o
PVA foi modificado com metacrilato de glicidila
(GMA) e com diferentes graus de substituicao: 2,5,
5,0 7,5, e 10% e reticulados.' Foram secos e em
seguida intumescidos durante 48 h em solugdes de
diferentes concentracbes de NIPAAm contendo
MBAAm (agente de reticulagdo) e KlO, (agente
fotosensibilizador) e expostos luz UV para a
polimerizagdo / reticulagdo. Os hidrogéis IPN de
PNIPAAM/PVA-Ma foram secos e re-intumescidos
em diferentes condigdes de pH e temperatura.

Resultados e Discussao |

O teor de PNIPAAm aumenta em relacdo a
quantidade de PVA-Ma na sequéncia: IPN1, IPN2,
IPN3 e IPN4. A Figura 1a ilustra o grau de
intumescimento  (SR) dos hidrogéis IPN,
denominados IPN1, IPN2, IPN3 e IPN4, em 25, 35 e
45 °C. Em temperaturas abaixo da LCST, os
hidrogéis tem carater hidrofilico. Nestas condigbes
as ligagbes de hidrogénio formadas entre os
segmentos hidrofilicos da rede polimérica e as
moléculas de agua sdo dominantes, elevando assim
o grau de intumescimento (ou expansao das redes).
Em temperatura superior que a da LCST, proximo a
(85 °C), os hidrogéis apresentaram uma abrupta
contragao. A diminuicdo de volume (ou do grau de
intumescimento) acontece devido ao
enfraguecimento das ligagdes de hidrogénio entre
grupos isopropil do PNIPAAm e agua. Nesta
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condigédo os grupos isopropila ficam expostos o que
aumenta o carater hidrofébico do hidrogel.* Verifica-
se que a sensibilidade dos hidrogéis a variagao de
temperatura é dependente do teor de PNIPAAM em
relagdo a quantidade de PVAm no hidrogel. Foi
testado o grau de intumescimento dos hidrogéis em
diferentes valores de pH na temperatura fixa de
35 °C (Figura 1b).
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Figura 1. Grau de intumescimento dos hidrogéis de
PNIPAAM/PVAmM em fungéo da: temperatura (a) e pH (b).

Proximo da LCST (a 35 °C) a sensibilidade dos
hidrogéis ao pH diminuiu quando o teor de
PNIPAAmM aumentou relativamente a quantidade de
PVA-Ma, como mostra a Figura 1b. Isto foi atribuido
a formagéo de estrutura polimérica mais compacta
quando o teor de PNIPAAm aumenta. Nesse caso,
hidrogéis intumesceram mais em meio &cido e
alcalino do que em meio neutro. Em meio neutro, as
concentragdes de H" e OH sdo equivalentes. Sendo
assim, os ions OH  interagem com os ions H*
presentes nos grupos -COOH(doador de elétrons)
dos hidrogéis.

Conclusées |

Os graus de intumescimento dos hidrogéis IPN
PNIPAAM/PVA-Ma sintetizados neste trabalho
foram investigados em diferentes condi¢cbes de
temperatura e pH. Devido a sensibilidade a
temperatura e pH, os hidrogéis de PNIPAAm-PVA-
Ma podem ser considerados como responsivos a
temperatura e pH e apresentam boas propriedades
de manuseio.
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