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Introducgéo

Estudos de materiais magnéticos em nanoescala
tém despertado significante interesse nos ultimos
anos. Verifica-se na literatura um aumento nas
investigacdes de dispersdes de nanoparticulas
superparamagnéticas de oxidos de ferro (SPION —
sigla em inglés) sintetizados por diversos métodos e
funcionalizados para diferentes aplicagbes. Esse
interesse é pela preparagcdo e estocagem dessas
nanoparticulas (NPs) na forma coloidal, as quais
possuem como caracteristica uma composi¢do de
fluidez e capacidade de interagir com um campo
magnético. Neste trabalho, investigaram-se as
propriedades coloidais de SPION modificados com
diferentes alcoxissilanos.

Resultados e Discusséao

Para a investigagdo das modificacbes de
superficie de SPION, sintetizou-se a fase magnetita
(Fes0,) via co-precipitacdo de sais de Fe(lll) e de
Fe(lll). Os alcoxissilanos utilizados para a
modificacdo de superficie das nanoparticulas foram:
3-aminopropil-trietoxisilano (APTS), 3-aminopropil-
etil-dietéxisilano (APDS) e 3-aminopropil-dietil-
etoxisilano (APES).

A identificacdo das ligacdes quimicas das NPs
modificadas com alcoxissilanos foi realizada por
meio dos Espectros no Infravermelho com
Transformada de Fourier (FTIR), nos quais verificou
a modificacdo da superficie pela presenca das
bandas de absorcdo correspondentes as ligacdes
Fe-0O, Si-OH, Si-O-Si, C-N, C-H e N-H

Pela andlise de densidade de amina na
superficie das amostras, pode-se verificar um
decréscimo da densidade de amina (nmol.mg"l)
para as amostras 8,72 (APTS) > 3,20 (APDS) > 2,28
APES, verificando-se, assim, a influéncia do nimero
de grupos alcéxidos hidrolisaveis dos reagentes.

Analisando as medidas eletroforéticas das
amostras, pdde-se verificar que as amostras APES
e APDS apresentaram comportamento similar
guando submetidas a variacdo do pH de 3 a 12,
contudo, diferente da amostra APTS. Esse diferente
comportamento esta de acordo com os diferentes
valores da densidade de amina das amostras, 0s
quais pH do ponto isoelétrico (pie) estdo mostrados
na Figura 1(a). Para APTS verificou-se que o valor
do pHye encontra-se de acordo com a literatural®.
Entretanto, para a amostras com APDS e APES
verificaram-se diferentes valores pHye Qquando
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comparada com a tedrica, essa diferenga pode estar
relacionado com o mecanismo oscilatério dos
alcoxissilanos em superficie dielétricas'®.

Pelas medidas de espalhamento de luz verificou-

se a influencia de solugbes eletroliticas na
estabilidade das nanoparticulas com tempo.
Analisou-se o comportamento do diametro

hidrodindmico com o tempo em solucéo de 0,15 mol
L-1 de NaCl em pH = 7,0 (solugdo fisiologica)
Conforme Figura 1(b), verificou-se que as amostras
APDS e APES apresentaram comportamento mais
estavel com menor formagéo de agregados, o qual
também foi verificado pelas medidas de ZFC/FC e
MET. Os grupos etila presentes nas moléculas do
APDS e APES foram o0s responsaveis por
proporcionar uma estabilizacdo estérica nas
suspensdes, gerando um sistema eletroestérico, o
qual possui maior estabilidade quando comparado

apenas com a estabilidade eletrostatica ou
estérical.
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Figura 1. (a) Curva do potencial zeta (§) em fungéo do pH (b)
Diametro hidrodinamico das amostras medidas por DLS vs.
tempo em solugdo de NaCl.

Conclusoes

A utilizacdo de diferentes  alkoxisilanos
proporcionou a modificacdo in situ da NPs em um
Unico passo, como também, o controle da
densidade de amina. Ainda, verificou-se que os
grupos etila nas amostras APDS e APES
proporcionaram uma maior estabilidade coloidal em
solucdo aquosas.
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