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Introducao

O etanol € um combustivel renovavel. Sendo pouco
poluente e menos téxico que o metanol. Ha estudos
procurando viabilizar a utilizacdo de etanol, nas
CaC’s chamadas de DEFC (Direct Ethanol Fuel
Cell). Devido a formagdo de intermediarios e CO
adsorvidos que preservam a ligagcdo C-C do etanol
intacta e isso leva a baixa performance da DEFC.
Com a utilizag&o de ligas de Pt com outros metais
gue auxiliam a oxidagdo destes intermediarios
gerados para o] desenvolvimento de
eletrocatalisadores mais eficientes na conversdo
total de etanol a CO,. Assim, este trabalho
apresenta estudos de eletrocatalisadores Pt/C,
PtRu/C e PtNiIRu/C, que foram normalizados e nao-
normalizados pela carga de oxidacdo de CO para
serem comparadas as atividades e mostrar a
influéncia da normalizacéo das correntes.Todos as
ligas foram preparados pelo método do borohidreto
de saddio.

Resultados e Discussao |

Para o estudo os eletrocatalisadores foram caracteri
zados por EDX e por DRX, o qual os resultados
obtidos encontram-se na Tabela 1.
Tabelal.Composicdo atdmica dos eletrocatalisadore
s, tamanho de particulas e parametro de rede dos
eletrocatalisadores Pt/C,PtRu/C,PtNiRu/C.

Razao Razao Tamanho Parametro
atdbmica atdmica médiode | derede A
nominal EDX cristalito(nm)
Pt |- 5,7 0,3906
PtsoRusg PtsgRuU44 5,8 0,3911
PtsoNizoRU4 | PtsgNizoRUs; 4,8 0,3879
Pt,oNisoRUsg | PtysNissRUss 4,4 0,3904
PtgoNisoRUZO PtgoNissRUls 5,2 0,3898

Nota-se que as composi¢cbes atdmicas por EDX
obtidas foram préximas das composicdes atbmicas
nominais. A faixa de tamanho de particula foi de 4,4
nm a 5,8 nm. As caracterizacdes eletroquimicas
foram realizados por voltametria ciclica e
cronoamperometria pelo teste de camada ultrafina.

Na Figura 1 mostra-se as performances dos
eletrocatalisadores para a oxidacdo do etanol. As
correntes foram normalizados pela carga de
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oxidacéo de CO. Observa-se nas curvas uma rapida
diminuicdo da corrente nos primeiros segundos da
reacao.
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Figura 1. Curvas cronoar%perométricas de eletro-
oxidagléo de Etanol em 0,1 mol.L™* CHsCH,OH e 0,1
mol.L™ HCIO,4 e Ar.Sendo o potencial de 500mv por
20 min.
ApOs 0s momentos iniciais tém a tendéncia de
ficarem quase estacionarios, obtendo-se uma
corrente que diminui lentamente com o tempo.
Dentre o0s eletrocatalisadores 0 PtggNijRus,/C
mostrou-se mais eficiente para a eletro-oxidacéo de
etanol. Neste caso, pode-se atribuir, a seguinte
ordem de atividades para os eletrocatalisadores
normalizados em 20 minutos de reacdo: Pt/C <
Pt56RU44/C < Pt43Ni33RU24jC< PtgoNi56RU15/C<
PtsgNi2Rus,/C.Comparando-se  com 0S nao
normalizados pela carga de oxidagdo de CO obteu-
se a seguinte ordem de atividade para os mesmos
eletrocatalisadores:Pt/C<PtsgRuU44/C<Pt3oNisgRu;5/C<
Pt56Ni12RU32/C< Pt43Ni33RU24/C.

Conclusoes

Comparando as respostas normalizadas dos
eletrocatalisadores conclui-se que a adicdo de
niquel, formando ligas ternarias PtNiRu/C, apresenta
um efeito promotor para oxidacdo do etanol em
relagdo a liga binaria de PtRu/C. A Composicao
PtsNij,Ru;,/C foi a que apresentou maior atividade
entre as composicdes testadas.

Agradecimentos

Ao CNPq pelo apoio e bolsa concedida e a UFPa .

mA.C*

! LOPES,T.;COLMATI,F. GONZALEZ, E. R. Estudo de célula a combustivel
de etanol direto utilizando catalisadores de PtRu no anodo e PtCo no
céatodo.Sao Carlos-USP. 29° Reunido anual da SBQ .



Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

> RIBEIRO,V.A,Preparagéo de eletrocatalisadores PtRUNi/C pelo método da redugdo
por alcool para aplicagdo como anodo na oxidagdo direta de metanol em CaC de
eletrdlito polimérico s6lido.2008)-IPEN,S&o Carlos,

25% Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica - SBQ



