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 Palavras Chave: célula a combustível de etanol, DEFC. 

Introdução 

As células a combustível de etanol direto (DEFC) 
são sistemas eletroquímicos conversores de energia 
química em energia elétrica de alta densidade de 
energia e baixa emissão de poluentes. As DEFCs 
operam em baixas temperaturas na faixa de 25ºC a 
95ºC e oxidam um combustível líquido, não tóxico e 
de fácil armazenamento. As células a combustível 
(CaC) são indicadas para aplicações em sistemas  
portáteis, estacionários e automotivos. Devido os 
equipamentos eletrônicos oferecerem cada vez mais 
funções, as baterias recarregáveis de lítio e níquel-
cádmio que os alimentam não evoluíram no mesmo 
ritmo e podem em breve limitar o seu 
desenvolvimento o que cria um ambiente propício 
para a introdução de uma nova tecnologia, como a 
de CaC. Devido o baixo rendimento da célula 
utilizou-se ligas de Pt com outros metais que 
auxiliam a oxidação destes intermediários gerados 
durante a oxidação do etanol. Assim, este trabalho 
apresenta estudos de eletrocatalisadores 
preparados pelo método do borohidreto de sódio em 
três composições de PtNiRu e de uma de PtRu para 
serem utilizados no ânodo de uma DEFC passiva, 
Visando aumentar o desempenho da CaC e a 
atividade. 

Resultados e Discussão 

     Para o estudo os eletrocatalisadores foram 

caracterizados por EDX e por DRX, o qual os 

resultados obtidos encontram-se na Tabela 1. 

Tabela1.Composição.atômica.dos.eletrocatalisadore

s, tamanho de cristalitos e parâmetro de rede dos 

eletrocatalisadores Pt,PtRu, PtNiRu. 

 Nota-se que as composições atômicas por EDX 

obtidas foram próximas das composições atômicas 

nominais. A faixa de tamanho de cristalito foi de 2,74 

nm à 5,62 nm e a formação de liga é evidenciada 

pelos menores parâmetros de rede comparado a 

com a Pt. As caracterizações eletroquímicas foram 

realizados por voltametria cíclica e 

cronoamperometria. Os eletrocatalisadores foram 

testados em CaC de etanol direto passiva.Obtendo-

se os seguintes resultados, que estão na FIGURA 1. 

 

  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O eletrocatalisador Pt50Ru50 apresenta maior 

densidade de potência dentre os outros 

eletrocatalisadores testados na CaC.   

Conclusões 

Neste trabalho, observou-se que entre os 

eletrocatalisadores estudados o de  Pt50Ru50 foi o 

que apresentou o maior desempenho para a eletro-

oxidação do etanol na DEFC realizada por meios 

passivos. 
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Razão 
Atômica 
Nominal 

Razão 
Atômica 

EDX 

Tamanho  
médio de 

cristalito(nm) 

Parâmetro 
de Rede Å 

Pt  5,6 0,3901 

Pt50Ru50 Pt50Ru50 3,7 0,3892 

Pt50Ni10Ru40 Pt51Ni12Ru37 3,4 0,3888 

Pt40Ni30Ru30 Pt43Ni28Ru29 3,9 0,3853 

Pt30Ni50Ru20 Pt30Ni52Ru18 2,7 0,3829 

FIGURA 1.Comparação do desempenho das DEFC’s 

unitárias.passivas.usando.os.eletrocatalisadores:PtRu,Pt

NiRu,como.eletrocatalisadores anódicos e Pt no 

cátodo.Condições.do.ânodo:Etanol.3mol.L
1.

entregue.pas

sivamente. Condições do cátodo: Ar. 

 


