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Introducao |

Diante da necessaria busca por fontes de
energias limpas e renovaveis, os biocombustiveis
tem se apresentado como uma alternativa viavel
para a solucdo destes problemas. Porém o biodiesel
degrada com o tempo e pode alterar-se devido a
acdo do ar, da luz, temperatura e umidade. A
estabilidade a oxidacdo €, portanto, um parametro
de grande importancia para o controle da qualidade
do biodiesel. O processo de degradacdo oxidativa
depende da natureza dos acidos graxos utilizados
na sua producdo, do grau de insaturacfes dos
ésteres que o compdem, umidade, temperatura e
luz. O objetivo do presente trabalho foi apresentar
uma analise da eficiéncia de antioxidantes
sintéticos, utilizando delineamento experimental de
misturas, quando adicionados ao biodiesel B100,
bem como estudar a cinética de oxidacdo do
biodiesel através do acompanhamento da reacéo de
oxidacao, na presenca de antioxidantes.

Resultados e Discussao |

O delineamento experimental de mistura simplex
centréide foi utilizado para avaliar o efeito da adigao
dos antioxidantes BHA (x;), BHT (x;) e TBHQ (xs),
cujas quantidades n&o ultrapassando 6,0 X 10°
mol/L em biodiesel B100 obtido do 6leo de soja. O
delineamento utilizado foi composto de 7 ensaios
com 2 repeticBes no ponto central. As amostras de
biodiesel contendo as quantidades de antioxidantes
estabelecidas pelo delineamento simplex-centréide,
bem como as amostras controle, em triplicata, foram
levadas ao aguecimento em estufa a 50°C, durante
0 tempo necessario para que todas as amostras
atingissem o indice de perdxido maximo. O indice
de peroxido foi determinado por titulagdo com
tiossulfato de acordo com o método AOAC CD 8-
53."

A ordem da reacdo foi obtida utlizando-se a
equacao:

V = dC/dt = kC"

onde n é a ordem (0 < n < 1), C o produto da reagéo
e k a constante de velocidade.

Os valores de n e k obtidos e o coeficiente de
correlacdo linear r de cada tratamento encontram-se
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na Tabela 1. Verifica-se que a ordem de reacgéo, n,
ficou entre 0 e 1 indicando uma reacdo mais
complexa e que o modelo cinético postulado foi
adequado. O alto coeficiente de correlagdo obtido
mostra que as equacbes de retas obtidas
apresentaram um bom ajuste. As ordens das
reacles e as constantes de velocidade obtidas para
os tratamentos 5, 6 e 7 mostraram certa similaridade
de comportamento entre as misturas contendo
TBHQ.

Tabela 1. O coeficiente linear r, a ordem da
reacdo n e a constante de velocidade k para os 7
tratamentos e o controle.

Trat. | Delineam”. | r n k

1 (1,0,0) 0,93507 | 0.24592 | 0.20219
2 (0:1,0) 0,86861 | 0.37475 | 0.072112
3 (0,0:1) 0.95253 | 0.58737 | 0.024087
4 (%:%:0) ]0.92904 |0.33837 |0.148503
5 (%:0,%) ]0.95546 |0.39940 | 0.055654
6 (0;%;%) 1 0.94953 | 0.39673 | 0.049624
7 (%4:%;%)| 094018 | 0.40907 | 0.058245
Cont | (G;0,0) 0.99625 | 0.47807 | 0.129103

*(%BHA, %BHT, %TBHQ)

Os menores valores de k foram obtidos para os
ensaios contendo TBHQ, puro ou em mistura binaria
ou terndaria, com destaque para o tratamento 3 que
apresentou a menor de todas as constantes de
velocidade, caracterizando o excelente efeito
antioxidante TBHQ sobre o biodiesel B100 de 6leo
de soja.

Conclusdes |

O antioxidante TBHQ, isoladamente, mostrou-se o
mais eficiente para aumentar a estabilidade
oxidativa de biodiesel B100 de 6leo de soja, fato
comprovado pelo delineamento, pela mistura 6tima
obtida e pela constante de velocidade. Misturas
binarias e ternarias contendo TBHQ também
apresentaram apreciavel efeito antioxidante sobre o
biocombustivel.
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