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Introducao

O dibéxido de titanio (TiO,) & um semiconductor
utilizado em diferentes tecnologias. A importancia
no desenvolvimento de pesquisas centradas em
TiO, se deve as suas propriedades épticas, elétricas
e quimicas. A atividade fotocatalitica, a estabilidade
quimica e a nao toxicidade de particulas de TiO;
garantem sua aplicabilidade em materiais bioativos.
Particulas de TiO, sob irradiacdo ultravioleta tem
acao microbicida e antitumoral, devido a produgao
de espécies radicalares altamente oxidantes,
chamadas de espécies reativas de oxigénio
(EROs). Considerando a atividade microbicida de
espécies radicalares, propomos neste trabalho o
desenvolvimento de nanocomposito formado pela
associagdao complexo nitrosilo de ruténio do tipo
[Ru(NO)(NOZ)pc]m em particulas de TiO,. O efeito
sinérgico na producao de EROs e ERONSs (espécies
reativas de Oxido nitrico) pode aumentar a
eficiéncia da  quimioterdpica  antimicrobiana
fotodindmica (QAF) em diferentes areas da saude.

Resultados e Discussao

O nanocomposito de TiO/[Ru(NO)(NO2)pc] (I) foi
obtido a partir da metodologia descrita na
literatura®® com modificagdes. O TiO, (Degusa) (ll)
(100 mg) foi adicionado a mistura de solvente
contendo 50% dimetilsulfoxido (DMSO) and 50%
etanol (volume total 3 mL), a 60°C. O complexo
[RU(NO)(NOo)pc] (5,7 mg) foi adicionado
gradualmente a suspensao de TiO, sob agitagao e
aquecimento (60°C) durante 1 h. Apés este tempo
foi adicionado a suspensao de (I) 10 mL de agua
sob agltagao durante 5 min. A suspensao foi filtrada
a vacuo e seca a 70°C, por 24 h. A eficiéncia de
adsorcdo do complexo [Ru(NO)(NOz)pc] na
superficie do TiO, foi de 7%. A caracterizagao fisica
para o nanocomposito (I) foi baseada em analises
de Raios-X, tamanho de particula, potencial Zeta ()
e voltametria diferencial de pulso (VPD). A analise
de Raios-X mostra a estrutura cristalina para o TiO;
comercial do tipo anatase. Apds adsorcao do
complexo [Ru(NO)(NO2)pc], ndo houve alteragao
quanto a estrutura cristalina do semicondutor do
tipo anatase. O tamanho da particula de (1)
aumentou em 5 vezes o diametro da particula de
(i) (1um). Os valores & obtidos para (I) e (ll) em
agua foram -15,6 mV e -4,5 mV, respectivamente.
A diminuicao de 6 para (ll) pode ser justificada pela
alteracdo de cargas superficiais da particula em
conseqliéncia da adsorgao do complexo que altera
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a as interagbes das particulas de TiO, com meio
aquoso. O menor valor de § significa uma menor
repulsédo eletrostatica na superficie da particula. O
espectro de fotoacustica do solido (I) em relagao ao
espectro de absor¢do em CHCI; (Fig. 1A) mostra
que em meio homogéneo o composto
[Ru(NO)(NO2)pc] encontra-se na forma monomérica
tendo em vista a banda Soret e a banda Q em 350
nm e 680 nm, respectivamente. J& o espectro do
solido se vé um alargamento e deslocamento
hipsocrémico da banda Q para regiao de 640 nm,
indicativo de agregacéo. O perfil do VPD ilustra
sinal catodlco em -0,60 V vs Ag/AgCI relativo a
reducao NO*°.As suspensdes de (I) em solugao
tampao pH=7,40 foram irradiadas na regido de 377
nm e 660 nm, promovendo a liberagdo de NO
(Fig.1B) de 0,40 e 1,24 pmol L respectivamente. A
maior sensibilizagdo para liberagdo de NO em 660
nm se deve a participagdo do anion superdxido
como agente redutor do Iilgante nitrosil coordenado.
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Fig.1. Espectros de fotoacustica (I) (1) e eletrénico
complexo [Ru(NO)(NOz)pc] (32umol/L) em CHCls
(2) (A) e cronoamperograma para (I) sob irradiagao
em 377 nm e 660 nm em atmosfera de oxigénio
(B).

Estudos iniciais de atividade antimicrobiana para o
nanocompostio (I) mostraram a morte de 30% das
bactérias Gram + do tipo Bacillus Subtilis.

Conclusoes

Os dados relatados mostram que o nanocomposito
TiO/[Ru(NO)(NO2)pc] propicia a saida de NO por
fotoestimulagdo e ainda € um promissor agente
microbicida.
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