Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Desenvolvimento de procedimento visando a determinacao direta de Pb

em esmalte de unha por GF AAS.

Claudia C. S. Almeida' (IC), Rafael M. Carvalho? (IC), Rodrigo Chelegdo* (PG), Pedro V. Oliveira® (PQ),

Cassiana S. Nomura' (PQ)*
*e-mail: cassiana.nomura@ufabc.edu.br

! centro de Ciéncias Naturais e Humanas, Universidade Federal do ABC, CEP 09210-170, Santo André, SP, Brasil.
2 |nstituto de Quimica, Universidade de Sdo Paulo, C.P. 26077, CEP 05513-970, Sado Paulo, SP, Brasil.
Palavras Chave: Chumbo, Absor¢cdo Atdmica, Esmalte de Unha, Forno de Grafite.

Introducéo

O Pb é um metal toxico, bioacumulativo e danoso a
saude™. Em virtude da elevada toxidade, agéncias
de salde publica e prote¢cdo ambiental de varios
paises estabeleceram limites toleraveis desse
elemento em materiais e sangue criando normas e
recomendagfes para controle do saturnismo®?: ar <
1,5 ug m’®; agua potavel < 15 ug I''; sangue < 10 g
di™; tintas < 0,06%. E importante ressaltar que
estes limiares tém sido periodicamente reduzidos
por meio de pesquisas que apontam para os efeitos
cronicos de baixas doses. Em cosméticos, o Pb é
utilizado como aditivo de coloracdo ha anos e seu
uso vem aumentando exponencialmente em
decorréncia do mercado de produtos de beleza em
ascensao. A consequéncia disso é um aumento da
oferta de produtos importados a precos mais
acessiveis, porém sem garantia de qualidade. E o
caso dos esmaltes de unha utilizados para fins
estéticos e protecdo para as unhas. Por serem
compostos por corantes, conservantes, entre outros,
podem apresentar Pb na sua composicdo, tornando
um perigo a salde publica. Nesse contexto o
objetivo do presente estudo é desenvolver um
procedimento simples para determinacdo de Pb em
esmalte de unha por espectrometria de absor¢céo
atbmica com forno de grafite (GF AAS).

Resultados e Discussao

No desenvolvimento do procedimento foi utilizado
um espectrobmetro de absor¢do atdbmica com forno
de grafite, amostrador manual de sélidos e lampada
de catodo oco de Pb (AnalytikJena, Jena,
Alemanha). Os parametros instrumentais utilizados
foram | = 4,0 mA, resolucéo espectral =0,8 nme A =
283,3. Devido a alta viscosidade do esmalte, a
diluicio com acetona foi necessaria. A melhor
condicéo encontrada foi 0,1g esmalte/2ml| acetona.
Menores diluicBes acarretavam em problemas de
interferéncia, e maiores diluicdes dificultavam a
detectabilidade da maioria das amostras. O
comportamento térmico do Pb foi avaliado por meio
da construcao das curvas de temperatura de pirélise
ng) e atomizacgéo (T,) com solucdo aquosa [25 ug I
de Pb] e com amostra, na auséncia e na presenca
de modificador quimico (MQ) de 200 pg Ir
depositado termicamente sobre a plataforma e/ou
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de 5 pg Pd + 3 pg Mg co-injetado sobre a amostra.
Na presenca da amostra, a melhor Tp encontrada foi
700°C na auséncia e na presenca de MQ. Em
solucdo aquosa, Tp de 700°C foi obtida na auséncia
de MQ e na presenca de Ir e 800°C quando Pd+Mg
foi utilizado. Resultados indicam que o Ir ndo foi
eficiente na estabilizagdo térmica do analito,
enquanto o Pd+Mg atuou somente em solucéo
aquosa. As T, obtidas na auséncia e na presenca
de Ir e Pd+Mg foram respectivamente foi de 1900°C,
2200°C e 1900°C. Adicido e recuperacdo de analito
(20 e 40 pg I™") também foi efetuada utilizando curva
analitica e calibragdo construida com solucéo
aquosa. A recuperacgéo variou de 98-106 % quando
nenhum MQ foi utilizado e por isso essa foi a
condicdo escolhida. Os valores de limite de
detecc@o e massa caracteristica nessas condi¢des
foram 20,4 ng g'1 e 1,76 pg respectivamente.
Quarenta amostras de esmalte de diferentes cores
(rosa, vermelha, preta, branca, incolor, amarela e
azul) e marcas foram analisadas. Dessas, 15
estavam abaixo do limite de detec¢cdo. A
concentracdo de Pb variou de 0,02 a 0,41 ug g .
Somente uma amostra, o esmalte de cor amarela,
apresentou teor de Pb muito superior ao esperado:
951 + 57 ug g "' De uma maneira geral, dentre as
cores, a vermelha foi a que apresentou as maiores
concentracdes e Pb.

Conclusodes

O procedimento desenvolvido é simples, rapido e
possibilita a determinacdo de Pb em esmalte de
unha sem a necessidade submeté-la a
procedimento de digestdo. A diluicdo da amostra
com acetona foi imperativa, sendo a proporgéo 0,19
esmalte/2ml acetona a mais adequada. A
determinacéo direta de Pb no esmalte pdde ser
efetuada utilizando curva analitica de calibragao
construida com solugdo aquosa. O wuso de
modificadores quimicos nao foi necessario.
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